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1. Condi Siile adeisVvikbuSiriiindustriei
siderurgice “n Japonia de |l a sfo©rkitul articolului), J
1.1Condi Sii economice 12 “n anul 2006 |l a pozi Sia 13
Conform wunei prognoze priviln@. Sicoma i a sriodedriuvarl gi e,i mondi a
publicate de Biroul Cabinetului Guvernului Japoniei, Porduc Sia mondialt de o0Sel a fost
crekteulewai P8 nivelul “ntredini aencuolno2rdG7 .mohai md 8i ani , Chi na

fost de 3, 6&% dmt e2a0pOt7t «ksit sf inei |l d @ aBedWoha urmatt de Japoni a
2008. PIB-u | Japoni ei a crescut «ui BUA%Wcun9@nAdl mR2O0OFdame tone. (-
va crekte cu 1,85 “n anul 2F08. Re dGeialmaripapreduséet aki e alpet
|l a o crexkter
u

e importa®msthi cd dteroationahinstéuie for Manageneemt)a nor d
continentul i asiati m2008de 9 10RromMu2@G0a xle &d&e8, 4% milioane
din care China de 11,3% “n ZOO0 Tc ekeia ccee plrOi,v3e% t'en RD0B . de cr et
Printre Strile BRIC(Brazili &&hi Rasdaptkedia,n€hioal)lelazletast @
din urmt beneficiazt de crlkikg.e3. &t el l@e ,crenkteiredaa pr o
fenomenul ui de “ncetinire alntermtwraldnstitutSforiMhnaggmenuver nament al e,
caress-a frcut meaSriul “Inl seal anlu.lQriek0er7e.a @moducSiei de oSel
acest context, se preconize®zinorermetdefechmarkexkcalra 2008y
de circa 10%, sprijinitt de rcrerter eéea euxrpnoeratzutl use psefEOht L
va aptrea un surplus “n balpan$aciextl erl mir dceo nli 1S$ii e r 200 nf
miliarde USD, ceea ce r epr e zidenrgid |.1.311(Wterrdtional Iréh BnB Steel Institute) a
Cnstel Stradad ocoBRt &£t st de aaseesneinmeaat cperkttrew i anul 2007 un col
"nsemnate ale economiei, den8 ve% ‘mmonldn dail a ,d €6 ,1519% 8C nmiRu.stioan e ,
K i 4, 5% " n Brazilia.Pentru de@® nomi a mondi al t s e ma i
prevtid pentru anul 2008 c Coaceriiule Aréelor Mital, @re 3-8 @reengatu of i ci al
ansambl ul OECD, de 2 %entpue nt r Noien®ri¢ R00Kcuprindee ulz,i6nse psi der ur gi ce ¢
Japonia. di spune de 320.000 salaria$Si K i
Pe ansambl ul OECD, crekterede a88 068t mcbhbhatdet USPOntCa” mi vel
anul 2007, pentru o perioadtepdezdntabi ci FeaoméMeldé nder oduc
crizt financiart vor influemiJa o'amset t onevimtamule c2oMn0bmi il e
acestor Stri. Dexki China «kiAc®tarsitlbe codimp a@aotlef Uchatrree appra ocdsuicdea It
cele care au produs cea mai mare parte a deficitului de japonezt, ar e “'n prezent o] po:
cont curent al S UKA|, @é¢ el asiegremrcatplut Gnk ceea ce privekte [
investi Siile fktcute anteriocrént domari mpbetdrekorerfiteiut 8UA
spre alte zone cu acti ve fcirneakntceiracrae pwie Sumbbot i smi eer &€war i |
ur mar e , fenomenul a fost awm2006i Retd er aflltec tpar t’en rcred Lultr el
$Seiului, acesta ajung®©nd peaoduwunctetpauarud daenurhiuner2@08esH i er
deptkeasct 100USD/baril.DeatVat¢a, deoxi Ritd Daoge)j orBadme aBiclul i t c
privire | a impactul “n conCbnparatiadn,acceosnttorrol fearzdame&més di
asupra economiei reale globale. mi nereu de fier. La sfOrkitul a
Cn cursul anul ui 2007, econmrmipus] apbnemsmpar @ereeampanat aoRio
tendi nSt favorabilt “n priocmampjanimit aftuer na z eaanzutl U6 0 % ~ @i n n e
continuarea expansiuni. de MmMungtedudat £ i maniRfi @s tTdtnd op @Gn td e c
“'n acel mo ment . Totuxki, cachurzmaSiei . &apdenplaa s tmpiolrart 180 m
financiare globale mani f estfedre anl Bin &dt@,r 80milicand tona m elpuie zR2 OO ¥ ,
rezultat al confuziei financiare din SUA, Japonia au ctrbuni cocsificabili, cantitat
aptrut mar i fluctua$Sii pe plaiSmi ivador | 805 mahbinl i acexkt il ac!
"nceputul anul ui 2008. Australia ki I ndonezi a.
Competivitatea pe plan mondial a Japoniei (vezi nota 1 Este necesar “nst ca siderurgick
de |l a sfoOrkitul articolul uigu sat epnrSeiyei netvio | aulSi an, p nieneriu céCa b
ridicat la “"nceputul labali | or sidl@80ur giaa @omobmlr ©0%W edi n cant
4 |l a locul 17 " n 1997 ki |l oTuéb@ire nrmbORt eApgeiasemen2@0&ia
ajuns din nou pe | ocul 16, oerneterau, cdcesnt e20dFutstSikcraidt ape©nd
24. Printre naSiuni e avansaglepr a apiotnu aSikeii Gdrnmalmipao nti iand C

e 'n cl@Gesagmeas wl malHud@munist Chiddz, caeh t t mi i
e 23,28 gtabibl i,t iamelJambauni de i mbur

I
ski schimbe pozi Siil
ani Germaniaaoc u p at pozi Sii
e 21,16 Ki 2

C

I
pozi Siil 4) . economice chineze, “n sensul a
Cn ceeace privekte hina acéastae adewwdl tporzeéaSi iecomoani ekt ek
(31,18,15) dupt cum se vede nmofnijgura ok . Scopul Chinei col
Fig. 1. Competivitatea naSi cmielkedcrornip®ucea’  nloverinmatanoeal "~ n
Institute for Management) unei conducer.i “nt i fecordatt e . O at

1. Rozdiihi punct de vedere alcocnosmpeutciSviiitltogi ide'snt i meadaeceunei
privekte competivitatea pote@mwPiBalde al maSBalinjiing.v®ei acotr at?2
construcSiei de dodei nSreekt ir e
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popul aSi ei urbane. DeasemeneayvaCli D& KV a eaxcpoorrdtau roi laet e[S € S|
sporitt dezvoltbrii zonelorcrexkaéeedian experti oriull orStrcikit,r ec
au rtmas mult “n urma zonelBrodecikbasitit. jRaipaoShae zdhi dezto el
automobilelor a crescut simBrbducSnaupl tsigmicjoinasmnti@in,t @’end esepracgrei
dupitnt rarea " n ul ti mii ani ,pe'ntr apecSiedlul -d veipakcat ob ooateararruecaS i i S
acestei Stri “n OrganizaSia Wocedialiktea Gamer StbkunecWsO) L Si
“n anul 2001. Cntre 2003 Kin200rdstr wdizit,r id eee alcuen aar ed edeer m
aut omobi | e -aa publatadp & 376.000 la aprobtrilor ki i mplicit o crecxt
690.000 buctSi. Ch deudurO®@&Emiclegeam%a cme mieeadt criza fin
a devenit a doua din lume , cu 7 milioane automobile determi nat fenomene simil ar e K |
vOndut e. ProducSia de automabebeed Shst ¢tn €CbonsacideS$Sed,@8up
mil. BucktSi “n 2006 ki va fidel@omisltiramame i . n Canwmlce3@1@ont ex
PorducSia de o0Sel chinezt aircacas886t mialniumd n ea dtiod@ie %nouSeal i  dci ur
ul ti mii and 2 Gmiulnigc®arme ltaone 4% wmaiul ma@D06.dec Ot “n anul 2006
Tot uKi guvernul chinez a trteadti nfal g egltimucitud asterai icled ocor
peste 6000 “"ntreprinderi “"nonsdiudérumagi @ n sctgnmusctrtaitiabtal inzsas eha d
obiectivul ui ca “n anul 20b@mprunhei pdeel acd@erciompeanliacr tr

siderurgice st deSint pester &gI% nkeint Lp 6 o deetvB izauJ idie @Ee i | di n
ndoi

$rii. Este ° oielnic ct seLaw) putasa fati ncgke am e 210 0¥ c ospe p ©o
“n anul 2010, Sin©nd seama miel ifeaagprneulclckkdipriia$,a (N nc osnppeacri aag i
construc$Si a de automobil e2006. 1 ocuinSe K i navale)

i mpul sioneazt consum, ceeac@n vandwngtOriza aaopomokial alnormr, s e
capacittsSi ma i mi ci de prodpaSiager.i a prezentat olltendi nSt
Crani i 2006 ki 2007, i mpor t2u0r0i7l,e ddhe © ®alk trdiel ec atloittaaltee au s
superioart din Japonia Ki pnimctdéeere medii U39 0DDOi eatntiSti H Dir  f
mi xte. Cn ceeace privekte c@Omrsdea atlecrSeukdt,er & s @d iea ixgportur
siderurgiktilor por gnozeaztOriemtul Migociwe Astel, s-d guns ta Sneekport otal dee v a
deptxki 57 milioan etooSeel. Cna62 EG8 mi p$iodoeBumsade0 00 mai mu | t
ajunge |l a 54 milioane tone Exportuile aucreseur astfel € ani driecufivaSgctoruld e anu |
2007, datoritt noilor cuptoaomrsetecBricedepumsmaeai nn finmdwSitun e
de Hzundaz Steel , Korea | rpaut eamd c 6§t elel cCe®xdreatei oonn ksie me st
Dachan Steel Co.Conform prognozelor, importurile de construc$Sia de makinide el ectri
oSel vor 27 milikonentand.Eaporerile Idea echipamente electrice casnice a cunoscut o oarecare

tablt acoperitt vor crekte gdabberiea,t atrexvaetri i dprodeeSSeekrac
automobile ki aparaturt el eeltedtcrroninctal t'en SEpeci e del albt
parte se akteaptt o crektereon®t pec$ieu [1e00%n s vna 1 caa nssctrreukct irielae
navale. Compani a POSCDOnilur mt rcoeenti rei, ds geste pOaniliaark toree,tpentBi al 8-lea an

Tone o0Sel “n 2007 ki 35 miclontsoenceut o $el( 15 n0RmMi0l8.. ETaonea " n 2
chel tui pentru investi Sii DensdimtSebehidealceomtpter aw-eu 780t r e s
miliarde zeni japonezi, " 'n accrceekntteuraet c'un 82009 7f.a Astdel anudla 1
2007, “n speci al penbtru e&Sxt teiedn deCoerapocapaoint £ HBiulmirt oe Met
|l ami nare a at ablCerpania RDEOOL | aSt2era |l . alcaumptunSat reciproce de
va cumpkra o wunitate sideraufr@riwkitt uCn | Maliaezoicat ommbr ivea 2007,
construi un nou combinat si daemumdgisck "had¢dihdia@east t-100ac Si une
1.3. Condi Siile siderurgiei miapamelze zeni , "ntre c©te dout
ProducSia japonezt de o0Sel caomopestri n ma00O7accentmaneé velPe y
istoric care a ded¥Xkdet r eCorporattbwin|l as t” antcihleiitat " nnarmelord de ¢
119,32 mil . tone. Dexki a exizsnatbi oSteektpepereatauppoddof§BSen
3,4% faSt de anul 2006, "nKobe©OtSt pebdac Pieal dratf oneéparaaSi ¢
crescut cu 2,44 mil.tone, deoaBexd attipmpdue Sormd dee o8Bl zal os
cu 4 mil.tone mai mareqa di femems$ande 24, & Hvolumidd 2112 miké n is, av o©
acoper i teceabelulfd)ont L funcSion®©nd cu 1005 pelete. Re
Tabel ul 1. ProducSia de oSelavwit floctd a 16.12.2007. La sf Or
1.Mil.tone metrice St eel a “ncheiat transferul i
2. Propor Sia 2007 faSt de 20 OGnihereurilor de fier Minorca din Venezuela, care a fost

3. Fontt modernifzandSikinase timp de 20
4. 0Sel brut produs peste 10 mil. tone brichete la cald din minereu de

5.Cuptoare de elaborare, LD, CEA, raport fier redus direct (HBI) cu ajutorul unor echipamente care

6. OSel uri, nor mal , oSel s p e au utlizat procedey &idrex.Proiectul va dispune de un

7. 0Sel |l aminat | a cald nou model de afaceri denumit BOT (Built Operation

8. OSel uri specialor mal , oSel Transfer). Sumit omo Met al part
Sursa: FederaSia Siderurgi ktiproi erdampdnediin statul i ndi an O
Pe tipuri de o0Sel cu 3, 36 mioln.sttornuec $,i ac ruenkuti e rceo nebg rniajti nsiitdke r
industria automobilelor, apas Sran®fidi Ifarr menavBahlues hakni St eel
construcSiile de cltdiri. Prfodwmet Seanndhd &S eilusnts gureoPtit atlaectdn icdaete s
cu 0,62 milioanre ltoadgne ndactroergittetd @c elri ena de tabl t (semnat
partea industriei de a ut 02022007, Sumitomoi Metal @ cealizattcu Taiova® Steell o r
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Corp. O “"ntelegere privind Durpee acacela didbenl &/a et hamoia mordi al

societtSi mixte care st redlizzvete apr@aduseohami alat eadtau alekc
acoperitel ecit rtoatelhini ct . La n&alilzR20i0l7e Drasemar cabi | e, se nunm
St eel a semnat o0 "nSel eger eTockuaiTdiomkShi nCkoanmpsaennz (pternetnr usuper e
transfer de tehnologie “"n domeh9d@d) , oSeslupredmgnertirnstpreaeti al” en Ni
pentru rul men$Si, destinat e epxrpoldouacttaroe il mranduel slp9e7chi,aln auwlt eT
din SUA, afiliagSi companiilmpus j‘apohezeSipumealucht 806 di a k
automobil e. Cn probleme de pnesiun fcuarceSiduenvei N ndilM 98e " n
ce mai stringente, siderurgfCutiocajzapioneariesteealdrmriaverdtr iun
ramur i industriale moderne,j aspuonnte zgput & r mpil caen i if i lait c apn ho mt
tehnol ogiii ¢ ahovede valoace.| Da ateeak i k campanii, su b conducerea FederaSiei
siderurgia ympowmlezikimp @mratcdant Japonezb] varage st per mitt popo
unor probleme importante de mediu. i maginea str®©O©nsei rel aSii exi st
Ki st reevalueze, ca naSiune, r
1.4. 150 de ani de siderurgie mocdarmrla Ssmclda&pdria de mOine
Cn anul 1858 , takato Oshi m&Tehnot egket kpentirbapei ma datt st
product fontt | ichidt prin plHEaboweafoateiea mi ner eul ui de fier.
Data de 1.12.2008 est e ani ver sarea oSel ul ui “n Japoni a.
Moment ul a reprezentat un Cmpanubnt20pas pmadwme¢ i adede f on
vechea tehnol ogi e At ataraodocrdeescutatbtiuza8r®@% af aS§bndei 20,06, a
reprezent©nd o trecere sprekprddptsiad asmhek @i yoindlei de A8
ur mat apoi realizarea de ctdorsddutmav.TaGnért dldlopa fopfookis ct i
"nukhnl1986 , a producSiei deea$eli v  modedanit, ute2 0 kb 2im@42 / On
private , deschi zOnd larg repdc®7.industrializtridi “n
Japonia.Uzinele Yawata, proprietatea guvernului japonez, TendinSa “n proiectele de repar
strtmoskul actual ul ui conceent i ppene 5t &2ted ‘Crortpabaltilon?.
au “nceput st funcSioneze ~ mabeuh2ul 1901.
Repara$Sii capitale de furnale °
Nr.crt Denumire furnal Perioada ObservasSii
RK
1. Nippon Steel 01.02.2007- -Durata RK-83zile
Nagoya nr.3 25.04.2007 -Mbrirea volumul uidlai
5443m*
2. Sumitomo Metal 13.05.2007
Industrz Kashima nr.2 (oprire)
(V;=4800m°)
3. Sumitomo Metal 18.05.2007 Mbrirea volumul ufila
Industrz Kashima nr.3 (p.i.f) 5370m°
(Vi=5370m°)
4. Kobe Steel 20.05.2007
Kakogawa nr.1 (oprire)
(V;=4550m°)
5. Kobe Steel 24.05.2007 -Mbrirea volumul uilai
Kakogawa nr.2 (p.i.f) 5400m°
(V;=5400m°)
6. Kobe Steel 01.11.2007 -Durata RK 45 zile
Kobe nr.3 16.12.2007 -Mbrirea volumul uidlai
2112m?

Dupt cum se obser vif udnicnSituanbe2Casumsleccacskg/te r ea di n

unui furnal la  Kashima  (Sumitomo)  sau 3. Numkr de furnale “n func$Siune
Kakagawa( Kobe), a fost as ecinatrtu aoulr e20®reat e nprogr ama
funcSiune a unui al t furnaflurlnaal atelnak 1c®Ombianatt, Ndppbn St
reparaSie capitalt asoci at t firmei SumitoreodMeta Indesaz. v ol umul ui interi ol
La sf©rkitul anul ui28 famlg 7 , eCmauce’eracéurpa:$iVlerKee mtsuril e de
numtr egal cu cel di n anudrodueem & eocsulw r firmaDHokkai laoo end Cake |, 11

furnale aveau un volum interior de peste 5000m?®. Du pt Corporation a modernizat 42 camere de cocsificare cu
cum se vede “n figura 4, c oapadtatemde | 50090(0D etané7dn i lz bawre nipbr de f de

ctrbune insuflat “n furnal @o@$§iufnisc arte .fGre-a deailivd 2(Bn da &PHE U init
fontt, i ade 371dxggt.| de cocs exi stentt. Fir ma Sumi ki Il ron a
Fig.4. Crekterea consumului spepiufti ccdesprafrdae chwmdiunen ii
sctderea consumul ui specifipreetecadce. st intre " n funcSiun

1.Consum de praf de cbtrbunerlkgl/atr ct realizarea unui mater.i
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mpreunt cu el ememn$iti rda urcieccaareee , s tc arrtes pausnidge cel or ma i exic
uzurii ctptuxkelii refractareaipjesumekiprmzenotacedegmasi mimi
pereSilor furnalelor demar e LxcambmatuiNagaea eNippon St e e | a realizat
2.2.El aborarea oSelul ui instalaSie combinatt RH de tip
Cn tabelele 3 K i 4 s e pbueai bt de perdodumBiadgdildec 125000
convertizoarelor cu oxigen deicarchiprt ®rae el ®r maerlee cvirtiezt ‘Ina 1
funcSi unel afuli 2007 rPsoductivitatea crekterea capacittSii exhaustor |
convertizoarelor cu o0xdegen Lacombinatls Yawata , Nippon Bteet @ hm@Podbut £ Si t
astfel tendinS$Sa din anul antesital aS$Si a de tur narodaintcoont i nut
instal aSie de -tnade tipcverticaf cur u | cur
“ndoire, “'n scopul "mbunttESir
A sctzut consumul de fonttit praedidti wiit kdSei if.o nQut-aosecxIziiidoks apxed s
tona de o0Sel l'ichid «ki a c fluegsBneau t macko mnsi ui muFli rdne fKiodre \Sd ceteil .
Per f or man b dectriee ucp taro au fost ESR (REZ) cCu noi echi pament e,
asembknttoare cu cele din anuheiantpemnidarc,Si po nsdtearbeial eo S& | 6l Ui n
al i at fiind deasemenea | a calitate. fFirma é&dkayama Sleel &Varks.a Sxins gaman st at t
deasemenea continuarea tenddin®@ensidenealrie kad eglee bad rnitlcobré ateuerinia
produselor de “naltt calitatpeivekte grosimea, cO©t ki | E£Si m

Firma Aichi Steel Corporation a realizat procedeul ANRP
(Advanced Hot Slag Recycling Pr

Tabel ul 3. le He r éxgoatarea nalg e reducerea genertridi zgur i pri
convertizoarelor rtmGbne " n stare | i elitdblr aki” nr ei
cuptorul electric. Firma Sanyo Special Steel a realizat o
1.Media tehnologie de producere “~n mas!
2.indicele de productivitateopS&iout dei el adtor adree al e Ind luu i
3.l ndicele de duratt a karjsiecvenSiallt, prin prevenirea |
4. Propor Sia de fonttkt rece %aplicarea unei pulberi de cristal i zat or cu propr
5. Propor Sia de fontt | i chi dipeckde. Sumitomo Metal a realizat un fondant de
6.Consum de oxigen (Nm®/t) cristalizator pentru turnarea ¢c
7. Ponderea turnktrii continuicu% Al . Ungerea cristalizatorul
8. Ponderea oSel ul ui degazat comtviod u% reacSi ei de <cristali z
9.1 ndicii sunt c 0o mp ar-20Bi c ucontiteiie | ad i ‘'nmbpuenrtitotaSdar e20 @B | i t £ Si i
consideraS$Si a avea valoaread:0®Sel electrotehnic.
Sur sa: FederaSia Siderur gi k tSumikia tron &nd SteelnCerporation a realizat turnarea
secvenSialt | a instalaSia de t
Tabel ul 4 . PerformanSel e deuzine Wakdyama tAceaste s-a sedlimt cuwcajuiprul areir e | o r
electrice cu arc metode de prevenire a defectelor d
utilizarea unei fronkri el ectro
1.Media col mattridi la diuza de i mersie.
2ndicel e de productivitate pe ort de el aborare a oSelul ui
3. Consumul de energie electrickt pe tont de lingou bun
(kwhtt) 2. 3. Produse plate, Sevi K i pr o
4. Consumul de oxigen¥%pe tont de lingou bun (Nm
5.Scoaterea de lingouri bune (%) Cn domeni ul echipamentel or de
6. Ponderea turnktrii cont i nuiplate ¥8ent (ianuarie 2007) s-a pus “n funcgSi
7. Ponder eaate@@el uril or ali l ami nor ul de tablt al firmei T
8.l ndicii se baz2@3%1@0) pe mediKwwshdi n 2001
Sursa : FederaSia Siderurgi ktCihlubnu JapealkziPl at e Co. A “nce
"mbuntttbtSirile |a cuptorul de
ProporSia de sleburi turnatéamonbirnuu nsnt aliagSiuar i ¢ e dedtriermpa!
lami nktrii este prezentatt ° manspoitRu.nSe.r e@n crmz dlunecSeélumleuie sctae b
obi knuit, aceadgd 298%ppentrp o r Si augud-feptestirie 2009.
perioadt de 5 ani consecuti Wi ppioar Stneeclazeixt iorfedé uk uwiens p e cdie:
aceasta a ajuns la 95,7% "nfa@amaulfez@0717.a combinatul Oit a, cL
anul 2009, “n cadrul programul u
Fig.5. Modificarea ponderii cub@®O00teh ui turnat continuu
Sursa: Ministerul Economiei, Caomdr Sulawi «bSimwustdeiasiemenea
Biroul de Politici Economice K i I ndustrialgri vRanpdorptroducSia de tablt cu
privind siderurgi a, met al eperecruef enioape okuc Spaoduwsetl &bl t
industriale. coroziune, pe bazt de tratament
1. Ponderea turntridi continuiCn ceeace privexkte pMorgsd us el or
2. 0Sel carbon filialkt a concernul ui Kobe St ee
3. 0Sel speci al pentru macki ni de “ndreptat K i
4.Total laminorul de bare.
Cn ceeace privekte echipameBsteéevprmar un oBreil muli er @ud foest o
continuate eforturile pentrui croexkltiemieam dal imatnGipiul prred uper to

cuprimeed4dOnki 108 mm, care cupt
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control cu flux magnetic a Suhblbirzhot, kpr easrm Kin of uncngieu nde
control cu ultrasunete. fiscal 2008.

LaAichiSteel,ssa procedat | a concen€nademeni dbutbdndnt FrJeFRE |Satneienlateae |
cele patru | inii finisoare fewncsQieunntee opemautu Ipirnoife | e md edp a
bareartrea de sud a | aminorudeii pnod2c&eebaree k00 .s@®InkLt one I
S-a asigurat astfel 0 scurtakKeididur anellomadenair208Fort Ki (
asigurare a feedback-u | u i privind infor Meaaisiemenda «al iSuantiet omo Met al a
a produsul ui prin conectarrautdilriencitet dk a d o eomikteeiahc ud® cap
Il ami nare Ki precesonkbpeeSfeni arseptembrie 2007 Ni ppon St e
Un nou sistem de rktcire, caoeasfbsiuigur unonawcliami nroarpilda au zi
colacilor s-a instal at “n cadrul n ppeaeesulpei acdees't ampl asament
finisare. Acesta reprezintt pammobrei i esmmhider t8t eel deaacasu
tip , instalat pe plan mondial. "mbuntttSire a epahispamre mt edsoark al
Tot la Aichi Steel s-ainstalatunnoucuptorde " nctl z20 @8 K i vV a introduce deasemen
car e “nlocui exkte K i concenrtarnd anzatr e dloa Lt r ecep tpeairte u deSel ur i
"nctl zire Ki un cuptor de uwmirfommi zane $iesti emi ad ed e plraondiuncaSri ¢
a sleburilor. ampl asamente. Cn ceeace privekte
Acest nou cuptor este d ot ertru realizarea d@ moptrtoodaursee MNie p ptoinp St ee l |
regenerativ, iar “n zona b&tgiinl etptBkath aefarmrenfat reedle
compusfti bdien cerami ce care audeswuiferi de’” ns ypreafl Qtb,i | i an Sumi t
tratament de acoperire.Acesproidscemealeuoakpt ukoal tt alsligudi n
o mai mar e adaptare a cupt cezistertelaitempératuri ridieate.i a Si i | e mar i de
temperaturise &di gurm@adlwcer e Cn a domeonkulnitlcep pie raiulr 20060 r me
alcaline datoritrt pulberii dencii osnalaizzat on bune condi $Siun
Cn ceeace privexkte producSiar nmiects ®amic,ombi mnantaelNeackhiimi t su
Fuji koshi Corp. A realizat coonmeuimumei od\Ni pdpeo npr dDtdeaelS,i e pr ec
pentru oSeluri speciale, “nKasehbammar ar ef icumdlini $emsi bambe aMedia
Tohoku. Aceastt tehnol ogi e wuzep Fukugamand éoncanulcwimb 0 RESiSet eent ra p
teoria topirii carburilor prin metoda dispersiei, tehnologia funcSiune instal aSia de zincal
de producere a sOr mel or s u pcapacifate de @0.080it/an.al t e t ehnol ogi i , K i
face posibilt producerea de CnOrsmee tsewpearifei n2e0 0d7i,n JnfFakt eStieaelle a
cu posibilittsi reduse de piriealiecrde e,acoperisueat "~ oSeclaudriule
inox cu carbon ridicak.Cbau e$elkctariol ot icapi de uzdned latckaekit yea maa
ajutorul tratamentului de carburare, se poate realiza capacittSii la 120000 t/ an.
producerea de sOr-Opmmcu di ame@t be Coat®@ 005t er motehnic , si st el
Cn ceeace privekte echipamentele pentru producerea de
Sevi, firma Sanyo Speci al SNeppom iShneted| ad wmahouwat aminndoerp
Pilger la rece.Noul laminor prezint £ o] seriecomdlei natele sale un sistem | T d
"mbuntt ESiri privind t r a n gupowlirtebnoldgiilor infoantatieer i al el or K i
posibilitatea de asigurare Aac Sli aHmierdtersifiln k ccooanttienxutiu.ll nisd kil rairie ¢
noul ui Pilger |l a rece “"ncheurubc8umhr!| enade abet isnpdeecriealciwuk tn o
echipamente de producSie pem©Onau$ewibt uspuencinaolue ,t i'mce@ umiec r o s
anul 2005. de rezol #%cSmepemutbr uLOsprijinirea
Seasi gurt astfel 0 crektere domamiacli tdargalii zdei porSoed uucrSileo rcu
10 %. Cn domeni ul profilel orEs,t eJ PEi @laambhmdCrogipaolr adti one a ntr
trecut la fabricarea de g r de mia@ascop.c u tEl pi par al el e, car e
prezintt striuri pe supraf a$®la ipmptoenr i Dtaeedl . uSel azegntt sasntch
"mbuntttbSire eeton. aTéhmalogian See i t @hnhol ogi e cu sondt -@tlemickt tr
realizeazt cu <cilindri cardea echpsespahnurdie rciadliicbartee mrerdirail ep.r o
Acesta este pri mul produs deompegt Stiep, opreddus | om .| ume.
2.4. Bandt |l aminatt din oSel Companiafoloseskt e deasemenea spectro
Cn domeni ul benzilor |l ami nage Hazicadd,r dNakmnymaPta GSu epbt su
Wor ks a pus “~n f untcoSri udee ‘rcetolazhitrieiat apuctuppentru monitoriz
cu o] l ungi me ma i mar e , cat mosafsdargtu.r £ o crektere a
productivittSii, costuri mB e arseednuesnee a K i c o'mmplawnn tat tf Qilroesae kK t e
cal i ttESii produsel or. Deasemeokidt | ha Nakayama | Sthadle & str
gbtsekte “n construcSie 0 noiurhageiunii € nder ergulumurlie, deanre mpar i
pust “n fouuwaPui2008.e “n cur I nstitutul de Cercettbri Kobel ¢
Ni sshin St eel Co. A anunSanalcitzt” kki vcaarmoternizaace cu r
|l aminoarele ki va constr ui roiaoscapiei SEMrFUEl opre nlta ul amiad drzwel dst u u
din Kure, acre este previzuteasdli atnrtir ede nnofiunncaSieurnieal ‘'en. anul
20009. JFE Steel ar eal i zat un apWalakerdoeni mi
JFE Steel a anunSat un pr @ieemd tr u d enk g leMarveaa eauat oenajt &i a r e
degrosisoare din cadrul laminorului de benzi la cald de la din cauza coroziunii. Aceast a
combinatul din Japonia de Hetsufairet rciomttulnukKe iahifnigt loksic bche & ¢
introduce a unei prese decadarduilbraompbanivest ipRind rdiw a mifsiur £t

combinatele sale.
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prezentarea de Sinte val ori ce

3. Problema protecSiei mediCa/ltuana oSel) dec Ot st se fact
estimbrile care mneSioneazt can

Anul 2007 a fost un an i mde @rindipA economicerDeasemeneal, s-a a me a Siden a't ctL
tehnol ogi i "n domeni ul eneregsettei cnewiespr at ee@il éizamedi uhui t
“nconjurttor.La “nt©lnirea lkarrispehztnalareacgtupuhnaiSi G&i ¢ &1
a avut | oc ~ n igéndamni, ejapoBicdad 7 | @Gn Heea dr ul ackKiunii denumite AAD
prezentat 0O propunere intitpwelnatrtu ACdel urEqire &, 5s0ed0rpec &rce®ni z
apeleazt |l a luarea de deci ziai rpeedrutcreur irleoduclea eai vahtul t £ Qitir e

gaze cu efect de sert cu 50med@oer ba pecifuillcathal upe 2baE,.L
prin promovarea de tehnol ogiriomawéaenskacttei viexi prebec3bLei lae ki

mediului " nconj ur ttor cu concentAca8sit t maborrdeadrues esecdcd ori al t a

carbon “n sectorul ener get iRareneriatél AsiaPacHic nAPP)emi viiandni ¢ & i manadi
japonia-SUA din noiembrie 2007 au fost luate unele dezvoltare durabilt. Parteneri at
deci zii privind promovarea dediahnolSoauii aceamet sbhbkagas§fact
concomitent necesidiPecime eneérgpti medel de aoadr ul gl obal n c
K i necesitatea de asigur ar e enasiilor de€Ce feeent pefioadel post iNKgotmi c e .

Cn anul 2005 ,audefgmagtbtrin el apoSCidae rduer gl 2a8d8ptah ym qrogeam olurdar de

miliarde tone. Din acestea 400 mil.tone provin de la acSiuni pentru reducerea emisii
termocentrale Ki de 100 mil(.GHGNe Eraocwi nurdntm egt deredgicer ea

Deki J apngajatipar i @ protocol ul de lemeKgotrto $HBSEt de anul 1990
reduct poOnt "n 2012 cu 6% fasSttf edle ,nipv@n tul’ ndue2ddbde6z,600.alkcEF0 e e
emisiile de Co,, acestea au crescut Cm wlatdirmmd!l &l mpr c umt®s% r i "mpotr
, "n special datoritt sectogiudariurtgiaansjpapdnnueit Kfi olresze dteen S
ProducSia mondialt den oSel Davelppment 18OOhamilsm) apentru
2007 0 crektere cu 80% fa®SHGdEN amwestdecobnatzetxt1 99 MNi @lpon S
prot

ocol ul ui de |l a Kzoto. Ceremdr plenfcestae icanmisdetiueé r i~ nd eCh
610,1 mil.tone, japoniei "istemger®a9umchtttaneolCck,ud ®B) . Az ®
de China (421,8 mil. tone -69%) sau India (38,2mil.tone- aprobatt. Pri mul rezultat wva fi
6,2%). 210.000 t/an.Cn aceeak ordine d
Cn cadrulomprpppoeete , un aprobarea pentrp air bisteem tde genkrare a energiei
ocupt tehnologiile de “ nl ocalettricecareautiicomeasautl ud £ lcdiu rha drreozgwelntud t &
| a el aborarea fontei sau taeghlnoonheorgairiel el ade® fcalprtiuctlaraei nkiFi l
depozitareaCo,. Cel e 3 princi pi i c lempidide®x0@tah.n propuneril e
ACool Earth 500 sunt: Un studiu privind utilizarea hi
1. Necesitat eprogrpna a tuturar mgrilorr i i dza@i na Muroran a concernul ui Ni p
emi Sttt grii ndcel uCsoi v. SUA, Chi nar &fii ntnrdii aMud iomr aoar €xulcadr ul ace.
2. Realizarea unui cadru flekidrbgenobar seplariaa ’‘dn nc ognasziud e rdae
condi Siile fiecktrei Sktri. drept combustibil “n siderurgie
3. Compatibilitate “ntre pr otagfd hiar eme dp aitl rual udiui c 6e kK tolrEiane
economict. consumului de hidrogen propriu
POnt “~ n pa erdenahBiciunmivel cencret de Cn celearmeazt se prezintt Ki al
stabilizare. Totuxki, realizaséeéderurdieeminaaeastdeddrmdamiod.ogi
de economisire a energiei, dAechblii Bitreeerle aa cmastbowmiul uio wioude
reformare a sistemel or socniavel udl epr @z inntstub pmo dasee et obSi
necesar . Se est i meglanivél mondial e mi susteniicenoxd e Co
vor ajunge |l a 60miliarde t oSwemidiaochto nMet ad iaa uhdoodiusitatasik denst
reducere. Reducerea necesartdotan t waderuga ors atodertiiiv. (react
emi siunilor | a jumbt at e esare rckeicdeazmi Ifilaerdie zi nc K i
tone. Reducerile akteptate sganerdaer ea9 ,d& noiekieardeséomeddrne.
industria energetict,ie,®, 3 niGrniaedaceopei Vaektsé decongmia de
0, 3 miliarde t one “n i ndus emisiiler dedCb,MEENSteel la tedlizat o @ehndlogiede | i ar d e
tone “n al t e industrii, 4, rlecmcl aaede tmaner i al esleocrt opludst
transporturi K i 2,1 miliar da&c & stncer a .nMast escrti carl wll  cpol meesr tcii ca, | K 1i
rezidenSial.Cn industria siidretrruodgisct’, n “fnurancarle csae aawetng a prtekt
realizarea unei reduceri de peste 2% (3,3 miliarde tone), mare reactivitate decOt granul e
dintrro reducere totalt de 47 magdi @udddere aentgile de Cop. dFE Stdel a readizate s ar L
aplicarea practict a procesdleasedtheneadocercdnololgi ér ogeahn Ida
el aborarea fontei.Nivelul dagsomeirlat zacar al asehgentr as$i mul t
Co, " n atmosfert v@appgmebadi ck pdwHludei 8bt £ Si i K i o reducere a
faSt de nivelul existent "haic®ned des i miclelp er gphansarebhveca ueSmied |
industriale. procesului de elaborare a fontei.
(Sursa:RITE-Research Institute of Innovative Technology Tehnol ogia a fost introdust cu
for the Earth) concernul ui K i anume | a Kurashi|

laceade-ad4l-a Conferi nSt An uSalntu t| $kSaktinde atidizarea zgurii la producerea diferitelor
Berlin " n oc-bhalopthtoi ele20 @7 a Sinamteripler i n
car e orice reali zare tehnict vV a trebui raportatt prin
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4. Comer Sul cu tehnologii. CerCae ttaarbeed ul 5 se prezintkt rezul
41.Comer Sul cu tehnol ogii me mbr i I SI'J “n anul 2007 “n cee
tehnologii.

Tabel ul 5 Exportul K i i mportul |
Asia America de | America de | Europa Oceania Total
Nord Sud
Exporturi
1.Pretratarea 1 1
materiilor prime
2.Furnale 1 1
3.Tratarea fontei 1 1
lichide
4.Turnarea continua 1 1 2
5. Bandt d|4 2 1 7
6.Tratamente de | 2 2 4
suprafaSt
7.Cercetare 1 1
Importuri 0
Cn figura 6 se prezintt bil duSbkrutomec@uliceit tcoriekmolnogimt
industriei siderurgice pentru perioada 2000-2006 10000 salaria$Si “n anul 2007.
Numbr ul tot al de salariaSi a sc¢c
139332, iar numktrul <cercetttori
Fig. 6. BilanSul cu comer Sul434dsie tehnol ogidi al siderurgiei
japoneze ~ n20@eri oada 2000
1.Valoarea exporturilor (100 milioane yeni) 4. 3. Tendi nSe ~ n ac eeafceecttawraetat «kdi
2.Valoarea importurilor (100 milioane yeni) fonduri publice.
4. 2. Cheltuieli.i pentru cerc&€&mnarasm.ulNu rid tswlail d e2100e7a tse Ut mat bar e |
tendinSel e privind raportulkerdcienttaree ehdketuir gl ckedipnenftornud u:
cercetare al e corpor a$Sii | olrRealizaréa unuvpeooezde pré-d oz i f acaséeéof a, cup
cheltuielile pentr u cer cetare raportatgmzleafunacerckiettoprirr «i
numbtr ul de cercetttori C U 2rRealizared un€i tehinologiiangnécivelp@a n L0y 0@ O r cul a $
salariaSii sunt prezentate %ehefmegurmriloe 7c,u8 &jiutdor ul refor mt
din oSel
Fig. 7. raportul cheltuielil3®rRepaelnitzraur e@aercreéeibr it ehaolvodiuimuld
vOlnztitril or pentru oSeluri speciale dure.
1.Raportul % 4.Realizarea unei tehnologii de recuperare a metalelor
2.Anul fiscal valoroase cu ajutorul unuicuptorc u  vatrt rotati vtk
3. Cn tindustrie g a 5.Realizarea unei tehnologii de utilizare a zgurilor.
4. Il ndustria siderurgict Cn anul fiscal 2008 noul pro
Ulti mat e Reduction “'n Steel r
Fig.8. tendinSa numbrul ui dé noevaet Wteortieclharn ol @O0 fsoarl acra aalSi
1. Numkr de cercettbttori la 10i@0Cecerdtattttrtioir iwendee r & a hrneod loigz i
2.Anul de el abor ar e -2012).AcSte proiedt sei (2008
3.Cntreaga industrie bazeazt pe reducerea oxidul ui
4.Siderurgie hidrogenului, capturarea Co, di n gazul de furn
utilizarea ctl durii reziduale d
Fig. 9. tendinSa chel tui el il combinatelesiderergice et are pe cercetttor c
nor’mhitreagt Cn continuare se realizeazt ur mi
1. Realizarea wunei tehnol ogi i d
1. Cheltuield pe cercetttor fert0@B8@y)Xe “"nalttbt-20lBzi stenSt (p
2.An fiscal 2. Realizarea de noi materi al e
3.Siderurgie 2006-2008)
4. Cntreaga industrie Cn tabel at 6prsiencpirpeazliienite proi ect
cadr ul I SI'J. Tabel ul nu se prezi
Cn toate ramurile industrialien, ackettiubsel mkea Sican ecaezrtc eutramteta
raportate |l a vOnztiri au r £ mhRecuperarea de metalle dirkgazateirexuktate din pwaesul e x c e p Si a
siderurgiei "n-acan e Eapatcaliemel aberare a oSel ul ui
constt “n faptul ct " n si de2blLamimreagintraun «rad dWctumbteSohiapdure cu 11 %
de |l a 129,7 miliarde yeni | 2. Reladl,idz anmida adede mpawicy i shat emma:
vOnztitrile de produse sider wrlggicdeeiatt crescut “n aceeacxki
perioadt cu 65 %, de | a 8660,3 miliarde yeni la 14262

miliar del6yeni “n 20
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6. 1. No i activitbSi
Itk

4. Reali zarea unui oSel austenitic de “na rezistenSt
pentru conducte de aburi "nDiteirmoxz eder alednolofunc @inemagred i C
supercritict. inclust “"n Societatea Academict
5.Resursele umane din siderurgie interdi seai plnomhaeitat kpgrogr amul p
Pe mbsurt ce siderurgia proegtreepsteacde 3 amalizaer eleidxatdmdeswt £ | a
crekte Ki i mportanSa resurseltapeymdameep©nd cu anul fiscal
Cn Japorcioan,stsatat o crekterepragriedgula kensiderzoilltar ea i ndu
“n cur sul anul ui 2007, un dnoumetnri i m@r ene d 8i osrpaetcel arhaikt $§ us, C
ptritsind | oc usttohtext, companiitawc £ . Cdi acei i ale SociettSii Academic
gtsit soluSii di ferite (conpestrni @lSeolpeqitiruderecod eo mias ini & ed u
de calificare, creearea de baze de date specializate, anul ui 2006, I SI'J a “nceput no.i
di scuSi i individual e ). Pe 5sWlri.2d0t0e&7 deS| derac eSianruet “cnhicaad ruunl
seminar pe aceasttit temt. inovaSii pentru tehnologid. avan
Cn cadr ul comi ¢rigdt industsid 7 de S-partemmreprins deasemenea mt s u
universitate s-a "nceput un studiu reempltexor n déunsapeci al i tate al «
septembrie 2007, “"n acest domerirmatdc otnnhad g axhiei emeal ilMHdal . j a|
Cn domeni ul resurselor uman€pcé®®ddacunillinat marotgireaem2ode
tehnologia oSelului pentru ROMguirnierail ekisesemumeéetl botrorsia,l epdec g w
Ki seminhaui st peéenSi
Anul 2007 a fost anul " n 6.2 @omitete tepniceo b | e me i tehnicii
securittSii Ki -apradcercdddtei o mahenbi a s
deosebitkt. Numkr ul de accide&mtecddr ul. 0081 00 Onotc eehnalogiidter i | e [
munct a scrtzut | a 0,35 dar sestertungbcdepagsurmrt de coobniceecnttirvautle
stabilit de 0,1. tehnice. Clasificarea este cupri
Tabel ul 7. Comitetele tehnice
6.Activi t £t Si de creaSie tehnol ogirafpulra 1del tercetare, “n cadrul
Denumirea Descrierea acti vitdSili
1.Comitet interdisciplinar Influen$Sa microstructurii
2.1dem Materiale pentru automobile
Tabel ul 8. ActivittLgSi ale grupelor de cercetare din cadrul
Grup de cercetare Probleme de economie de energie
1.Elaborarea fontei
2. ldem cocs CntreSinerea echipament el
3.1ldem . El aborarea oSelul (Crekterea capacittSilor d
4.1dem.Cuptoare electrice Reducerea impactul ui asup
5.ldem. OSeluri speciale Cmbuntt tSiri privind tehn
inox
6.1dem. Refractare Tehnol ogi i de crektere a
materialelor refractare, orientate pe producerea de materiale
refractare de calitate su
7.1l dem. Tabl £t groast Tehnol ogi i pentru realiza
8.l dem. Bandt | aminatt | a fProbleme de producSi e
9.l dem Bandt | aminatt | a (Probleme de producSi e
10. Il dem . Tablt cu acoperi |Probleme de producSie
11.1dem.Profile grele Probl eme de producg$ie
12. Il dem. Laminarea barelor |[Probleme de producg$ie
13. Il dem. Tuburi K i Sevi Rapoarte ale subcomitetelor tehnice
14. 1l dem. Teoria |l aminktri.i DiscuSii pe teme diferite
15. Il dem. Economie de ctldufConstruc$Si a suoncuiialnodue sciisrtc
16.1dem.Tehnologie de control Di scu$Si i pe teme diferite
17.1dem.Proiectare de uzine Tehnici pentru realizarea
18. Il dem. Control ul <cal ittt $i Prevenireaerorilor umane
19. 1l dem. Tehnologii de analCnt bpnofilr i
Pe de al tt part e “n cadr ull. Coo miatdetuéd | odro mé 8 h o lawe SA@uwpt oar
desftkoart activitb$Si periodockteAun$Se@cpemtitrkd nspeaci’anl ickarid
dezbat teme prioritare aka B2u@nseagmei ndoane nnp uttaubaetl AOBS St &P
mai jos. specialiktii din distribuSia ga:
Numbtrul total dnelfiscan200Lde85) ri 8. Coastcadmul domeamiafladt AeRtefo axit
cu un total de 2837 participga&an$iucru "n Europe pe probl eme

Subiectele tehnice au desf tkWPreatpraochtlievmet t 3¢ APewidBbeatcde
creaSie tehnologice, printreondreei a&§espeai fioktitutul Tehi
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3 AMateriale pe bazitr ude ua Qano,bin ec
5. Pe probleme de ABRBSOmMoami € eedrei nctkrladtur t®, faza V de realizar

de-all0-a kedi nSt a comitetul ui pdezsmeacti «lii tasstpee.ct e de cooperar.
6 . Pe probelem de proiect ar6d4 Gaupedezercaiae! o r , se semnal eazt
activitkbtSi de cooperare “ntre mediul academic , centrele d:i
proiectare Ki industrie. Mi ezul activitteSilor comitetel
7. Conf earui n$ien ust K i “n pr ob lgrepeteede cectatare. anal i z L a

resurselor umane, pentru realizarea unui schimb mutual Cn tabelul 9 de &tvitpte abgrupelortde  pr o f i |
de informaSii. cercetaraeu canrcehekiat activitatea

2007.

6.3. Comitete tehnice interdisciplinare.
Aceste comitete sunt angaj altacbelmnl a®Si Gnupeade @®Itcedtuarrae c

maxi mum trei ani . ExcepSie nf anal atiSs ualea20i0n7t i tul at t
Grupa de cercetare Perioada de activitate Domeniul de lucru Scopul
1.Controlul activ al structurii | 01.04.2004 Teoria proceselor Creearea unui model de
de solidificare 31.03.2008 control al  structurii de
solidificare
2.Model de dezvoltare | 01.04.2004 I nginerie Clasificarea problemelor
privind i mp a 31.03.2008 siderurgie privind utilizarea fierului vechi
ciclice a fi “n funcSie de
condi Séii | edeux cererii de 09
durabile
3.0bSinerea 01.04.2004 I nginerie Producerea de materiale de
adbtugatt p r | 31.03.2008 siderurgie construcSii
procesul ui utilizarea re
hidroter mal t
4. Creear ea d| 01.04.2004 Inginerie de sistem Realizarea unui sistem de
management pentru procese | 31.03.2008 creeare, acum
de producSi e transfer de ¢
5. Anali za mi| 01.04.2004 Producerea de laminate de | Anal i ze expe
“n cazul dr e| 31.03.2008 calitate numerice ale
oSel microde f or ma Si i |
de dresare
6. Evol uSi i p | 01.04.2004 Mi cr ostruct u| Colectarea de date pentru
ale titanului 31.03.2008 propriettSil|irealizarea de
pentru mijl oa
instrumente biomedicale
7. Contri bu$Si ¢ 01042004 Mi cr ost r uct u| Realizarea unei noi ramuri de
mbunttt$Sired 31032008 proprietbtSil|lktiinSa mater
oSelurilor interac$Siuni.i
Cn tabel ul 10 se prezintt nB)Dezwyolutpaer e et ecterricet;are care Ki
au "nceput activitatea " n C)lai doinenii orielatecciasiderurdda0 0 7 . E| e sunt
clasificate:
A) Ti pul intensiv de cunoakt abeul10. Noi grupe de cercetare
Grupa de cercetare Tip Domeniul Scopul
1.Controlul incluziunilor | A Teoria proceselor MELsur ar ea d
nemet al i ce i termodinamice, observarea
modi fi ckridtolr§
incluziunilor
evaluare
2. Standardi z{A Realizarea de produse de | Realizarea de echipamente
de defor mar e calitate simpl e de mt
met ode de eva
standardi ztri
"ncercar e
3. MetalurgialA Mi crostructu|Studierea
material el or proprietbtSil|{microstructur
mare la temperaturi ridicate temperaturi  ridicate  pentru
stabilirea unor noi concepte de
proiectare a acestor materiale
4.Simularea procesului de | B OSel trie Utilizarea de
defosforare a fontei prin faze lichizi la acest
multiple proces.Realizarea unui ghid de
optimizare a acestui proces
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5.Managementul B Proiectar e t | Clasificarea unor probleme de

"ntreprinder.| “"ntreSinere K

riscului uti | aj euh oagombindt
siderurgic

6. Siderurgie]|C Energeti ct k| Realizarea de tehnologii
ecologice de elaborare a fontei
K i oSel ul ui i
cu 505 a emisiilor de Co,

Dupt cum se observi aceste mpoi vpmeoccuoptprainiacoeperef iociaan a ¢
|l argt de pruobilbtemes,c carceadr aafacecr@tl omaiki infrastructura af.
rapidt a siderurgiei “n noi Netmr ®2v.o cAQd mpad tei teipwictiat eaact pat er
Not £ 1. ACompetivitatea pe pHahi mewdé alc@a sfec rdecdfti epreek € B 5 ic @l uBl/
fiind abilitatea wunei naS$i wmil cde ata pcerreiecaa dk iur men&i nkorunlO
mediu care st susSint cree€@eetr ule Mmaponmeuz t de v Cleaared Lr i
pentru " ntreprinderile sale «kxcl amamemulett" ncep®©s¢erciut atnau | 20
pentru poporul stu.Pozi SiileLtaowtSe uninl 08 “dno melna s a me nti nscd ruts
calcul at e anual de cttre Tmstepuitmderlidteer na it dlemalSa,.de t e
Management (1 MD) , pe bazagwwearlmuament abeatiestciciloar fol osii
existente “~n 60 Sk economicy, re@gibumni ki ar e@indniS.i il o
rezultate pe baza rtspunsurilor | a chestionare personale
ESTIMAREACONSUMULW % / § %, &) | ' %. %2A2)) $% &) %2 6 %# (
13)14)Y#% . 6)) 4/ 2

in:IS1J International nr.5/2008
1.Introducere

ProducSia de oSel brut acraguwtnesr epse Pd mul anPindii,al ct ekt er e a
1,1 miliarde tone "~ n 2005. PcreordeurciSii adeé opabHusecéiartd $Shut
analizate (China, Japonia, CeteeardeeSudmeistTaiewan)Deak if oditv e
“n acel ak an de 530 mi | i opmevddodin ecaer reeddeeat ovSdeil oo 8§ 4] , numa
produc$Si a mondi al L. tendi n S eHislkaki eteat[g msae f peat r u e fCéii inrae K i |
Coreea Ki Tai wan au fost degemexkteri & aei nipicerrt uvrdd loir. Riree £ & retl
vechi pentru a putea sati sfdece Srécésni tItaPiolne ade CphpiroaducSoee
[ 1] . De aceea |, a aptrut uncircaitul t neterial aMiitor ~ ah tfierudui ceehr bolosexdh de f i e
vechi K i canviecaieaedeaepé&r atpreviziunilepenteuserere. St r i
Din contrt, situaSia din Jap oh Realizarea sadaului dircuftuduirmatérial | "ntrucot
producSia de oSel atinst “n 1927.2],. 'Estaconma<etat i artri tder 106
milioane tone, a r tmas aproxi mati v |l a acel as nivel , i ar
stocul de oSel a cr echiloiat , K i MDaitraat de dreeckeldare a o0&Sel ul u
crescut datoritt promulgbtriiprlopoiriSi de dira zrte cpueretrrau es taa bfiileirru
unei societtSi bazate pe rdei ¢l pué. Roinsaimpbielae | cdeiemal, i damao &
i mportt fier vechi din Japdri 0,Selncep@ndonu aahnkhi 19866de a
sunt China, Coreea ki Taiwamentru fiecare tip de consum fi

Cn 2004 exportul jametonezede¢ifmaer pwreémhiadettutgaer ea i mportur
Stri a fost de 2,79 mili exmper ttuorniel opeder o Sedh.i nfapoi , int
2,66milioane tone cttre Co rfoeseta &9t ima%23 pmiilni osotedetroenae f i el
ckttre Taiwan, ceeace reprezpmddespuelst ene® @¥%udighnc e xyior teuxlpor t
tot al de fier wre stubii antexiér, J a pcoonniseuimudn tdre o Sel K i adbtug®©nd im
autorii au estimat generarea de fier v e c hi “n Japonkxapagrtiurile K i i mporturile
viitor, prin luarea “n conocsSedaleulariempaoritnattr tsraiu odrx maeratzdI e Id e
trecut pe consumatorii finaplriodwiseprfiimift @l odsiinrea®,meldel wt wir
bilanSul ui pao pcud nasSti eetiat[ 2t gSensumatear idefi nal i “n -alaponi a,
fier vechi “n Japonia | a niestliuhatandlhui m2dul5 wa majfomnge Can
45 milioane tone. Deasemeneacossumatenpt tficmaalf-d edliu®i /@tc hp pior
exportat st influenSeze calireateaafear udnuoir dv énteraidrii [B]Je popret ath a
influenSeze <calitatea fieruHBxupedue&dhil ecodnesufaer i wteehmn. Dree z
aceea, tendinSele "n exportukadef di emar-ae cahoiloardnutl u prrpisr t an h
pentru planificareaut i | i zEr i i ef i ci ent e litaaturdi,i pentrw Ipevidada vie8e-20 00 [ 7] . Esti mkbr

Foarte importantt este ppridvicipsd aexpecadir$iii l[de be&Sefli €m vec
Chi na, unde economia Ki c e traasforen@e ade l i alli @reeag d9%9rsauer d o ada
Circula$Sia materialelor trebbiSénahalpiezabtdzapedhatr el ar sdi putae
determina bilanSul ceader i i exipolritwmridior deddGeéédt £eceamrr pbiSiao

oSel “n fiecare Sart est e idaasenlengaepe Daa iterviirdor[6].Aceste dateis-auc um sunt
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folosit pentru esti mamteria i ndetoBSkebr pdecoB8sbubmpeorciontunali d
finali aferente perioadei 1971-2 000 . I ntrtri |l orrecdal 6 8¢l pda producSia de 0S¢
consumatori finali aferente perioadei 1945-1970 s.au Coreea de Sud, intrkrile de o0$S
esti mat prin mul ti plicar ea peptruopdrioadaS 1920i2003dsea uo Seed t i bmautt “dn n mo
fiecare an [8] cu intritrileudenbto®redumiel cdaes wrBatlgr ii nipionratiuir i
1971, Ki nap ir o'dmpturl Sil a pr o diedice@e din dedoada 3930-200B rs-a u obSinut dir
din anul 1971. literaturt [17]. Datele pentru ¢
Intrktrile de o0Sel pe condamat er i in fliamaeleia tduinmh t2[0f0O71] 1 n&a s u |
2004 au fost estimate prin malt@i pdlei caateiamly o & u mi Imadsre dceo nosY eal n
pe consumatori finald.i aferedat gliechirps esam. GOns, uncuul idnet rag el
de o0Sel pe consamnmat o2000f imial9idnP tp Gnkad'enst20md22 sprin “nmul Si
produsul cu volumul de oSel dpeoSehsuematrartiel fei rdeel ie x pre da rSu le
2000.Cn cazul Chinei, intrHriinlad i de oloSieh utpee dd ain-20G0meatr artiur £
final.i din 1949 p®©nt “"n 2004 a Raeledisani epehmaue c’am eu rnmi taour ud X
mod. Produc$Si a de oSel, i mploirtt e a tlaweastimatiprif @rxpnare ct intarpdbldree “'n
perioada 1949-2000 s-au bazat pe infpr mbrnieaackSiRmuted ep @ e n-durasumatean i i dina

cale privatt [6]. Consumul déi nBdl apel etaikli i zcaut oacel € i dahi 198
perioada 1949-2002 s-a esti mat prin pémtmud Sa mieia-auchsematchfil guelea IO 0OuU scel e
consumul ui de oSel cu rateai nl i2vOrOtOr.iBxopre dd8i id eldepd i er v
consumator.i finali, oebtr§i nutlR30-202s-ad i st atmat £t pplm]a,zap acel o
perioada 1983-2000. Rat el e pentru adiapornina caareanonu BU94. I mporturil

existat dat e d-aunestinhati folesindat ur pe ntlrOy coOnstrucSii Ki container
aproxi marea prin i nterpol arndci.De iaceeanacorher 8at el ien dpiernetcrtu  auni io S
dinainte de 1983 s-au as umat a fi acela@awimobul ¢eel eodsihrucSi-au de mKi |
1983 . ratelei2®ns-aovuohbhB8i nutz2oddi der at pentru Coreea de Su
ajutorul unor interviuri [ elx.pgttiumtirliolre ilnidvirrkercitleor p eret rfui e
vechi rezultat din procesele siderurgice pentru perioada 1965-2003, s-a u esti mat din numtr ul C
1949-2002,s-au bazat pe rata acestprodose impont mbhtie, ki eakippathten[ 18]

Japonia “n anul 1994. Expor twiir i é>>p aodritruercit ep exai ti ripnudai oriei ca ke i deea r
oSel de construcSii Ki p e n ftatistici, s@an te&sit n enae pui M oss u nfaad erat e t
reduse “n Japonia.De aceea,decomdi Suktarneddaexit woel uandid!l pr o
pentru automobile Ki c on st rindice peatru ahié dinamderdé 1965 ,s-au psumatcaufim, K i

pentru alte produse s-a considerat a fi pentru acel eaxi ca cea din 1965. 1 mpo
China. Ratel e i mpordtiureicltoer dkei nodSkepfect er idleoro S enl pentru autom

pentru producSia de 200%s0o mo b 19802003 $-anu pest omata pPOEBH scrtderea
au esti mat prin f ol osir ea vechurendtat dinl prodesele siderurgiee,udin consamiolidd e

produse, i mportate Ki e x p orotSeetl e kd 1 ljpnowrla $sietl ec w erna treul ea neisit i |
dinainte de 1955 s-au asumat a fi aceiempptt enui cele dawtomobile. |l mport
1955.Ratele importurilor K i exporturilor iimdlii mreacttee pdeent o fel pentru const
maki ni el ectrice ki el @ac t r o prodesd afecdnte rperidadeiold30-10@s-au " W b B0 08t s pr i
esti mat din val oar ea pr odsuwctSlieerie,a eéxportwril ode kWiSeilmpor
exporturilor acestor produse[12,13].Ratele pentru anii utilizat “n producSia de aut omo
dinainte de 1991s-au asumat af i acel eiamporctaurciel ki peexnptorrut uri de oSel
anu | 1991. Ratele importuril or «k Cea ma mpacerpdrta dini ptodusele dinractegorice ct e d e
oSel pentru construcSia de Amlktienipriodused i atet dpnod996 ear
poOnt " na u2 0e0s3t i sma 't “n acel akcumpdarcu f s taircaurred e, rilae me | e de
frtcutt pentru instalaSiile[ ebecbhDeaceeaki, aladetlreondiecei,mpairn
val oar ea prodarrc Sikeii , e xipnoprotrupesirol iafer prodase s-a u asumat afi acel eatc
asemenea produse [11,14]. Ratele din anii dinainte de pentru construcSia de maxini . E:
1990s-au asumat a fi aceleaki dcwmdéeleetedi ndeanobell9P&ENtru const

Pe ansamblu aceste 3 tipuri de produse s-au produse, s-a u esti mampty Siprreian acestor
definit ca fiind Aconstruc&amnt idteat makiohiSd nitlE] priOBebsatder
utilizat pensterou efstal tfeol psodun nprprecese siderurgice din c
adi Sional e «xi 0O mare parte g onduscee.sitret rpirroiduese cfelf ot epasti
“'n construc$Sia de maki ni pgnttupdrioada 1¥8@-2003as-@ueestimat pe bazaatesdr e
i mporturilor Ki exporturil odate.iPreditractTaidvangSélntpdentnde Aea
produsaeodo esti mat a fi ac el dlia kpérioade 1949R083 e s-apuene s i mat “'n mo
consitaude makini.|ImporturilaermittexpCoheumbbe dedBedt pentru
s-au esti mat prin scbtderea ebPiedutSi idionr Idiet efriagrur & e c[hli6] .

I e

rezultat din procese sidevtrir giceaf odi n ¢ é2e0%kamsiitiatrpdirep ear 9 eola dka

apoi prin “nmul Sirea cu ratehmuli fnpoed ucohoumkliviexperao el | o
indirecte, care au fost estimate prin metoda corespunzttoare utilizatorilor
anterioart. Din aceste date198320ﬁ0r+_obl$enud<e doiShell i tpeer at ur t
consumatori finali pentru perioada de 1949-2002 s-au n care nu au fost disquonibile
putut astfel estima. |l ntrbirieéstenatdec uo @glutme ucompumat onktir i fi pal
pentru anii -a220008s tkiima2 00pdr i v~ rRatele peBtiu anié dianinte de 1983 s-au asumat a

producSiei ©ruofSie¢cdratampenfib] acel éatirtcul eea din 1983. Cn
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ani i de dauup La s2uOnPalt sa f i acel eakHierutu veeai disn derurgi c K i re
2000. Livrtktrile de fpiocesele v e cvheic hir e pulotvamni tdici n colaect tri, |
siderurgice pentru perioada 1949-2003 s-au asumat prin estimah madrdiferit. Existt o co
i poteza ct ratele acestor | fvetrivemgernt raui ddrewragiec c RN s umdtao
final, erauacel eaxki cu ceheeedi n s iJtaupaohiiaa oabéi 1MI3-CADMsm la , afer
1994 . Il mporturile K i exportuaidéstiimadti rpercitne ude | 0 @alrepenned
construcSii” nkiJampomtiai neeur ef oddute xrtarteem Gdie pealmuz atr ©mdescuaSi
mi ci . Pe acelackficowmtsidierewnd!| alr)ega dea iavadasxt @ogrin fol osirea me
pozi Sii K i pentru Taiwan.rafelteeimvmdratugdﬂmrrLrKiii ekperuvuuai |
indirecte pentru oS-ataculata potzurSntar iAlautombbhnluieo & Japoni a,
pentru perioada 1979-2 003 di n n u mhile ul (2094 aut omo
produse ki exportate [19] ki y_);ggyg )52?89)(_'_)?f71automoblle
noi i mportate K i 'nreglstrat pu.
automobile realizat -adpututani i n care datele s
obSine diqwmustasti snaitcip,ri s as( marea ct el a
prezentat aceoldédkdicarat e€ ad« Lémul este rata ener tr.i
producSiei. Ratele comer\Sulwe %&l'ra?%ttl%?rﬁ;t_rrli'ia%iogintq'nﬁ?inte‘

< p o ’ énrers urr{JLtoare a{(lp llll}[iillilzgtl 96 6}1
pozi Sia AconstrucSii de maK'r(]e'n?‘rucores'pnunﬁ§§§ar?a9%r'touardnet'r
;997-2002 s-au.lob$in.ut din I|.t|erg%tru?rxtim I:Zlg\l\é .e%!}:llK,.lle“CU ea dlg
i mportur.i or K i exportur.i o) erent e 0.Z,i i€ consiruc
depmaKinic‘J pe~19€16rsaupestlrmlrpnnoadaESSJ;/0 f%ols-a _propceda 'a "deritvarea
asumar ea c’L raportul dlntrmO“grerﬁfntrru Iecqre an Dartele pubslt'eciate

DA . P entru ge%e ted d fHervechl%l eﬁjrglcau fost 18, ,69
pozi Sii K i v al o aarfostal fetcodela | £ ,anc??@g l““'de 6. 9% N 2003[1]
pentru anul 1997. Ratele comveerc$hui uie iy |rtecdt'I npantarnusf%rrwimitri’
dinainte de 1976 ssau asumat a fi aceleiafégfjcuKFePge gd00 N 2003. Deace
;97§.Cn aac eput uftel esst i ma raFﬂodIH‘f,-cacomergéthruliJ 995 o’br$i.atoar
indirect cu oSel, aferent P%Z"én'?_'r& ceo‘,jlnsl]turiucl'§8||6 l(Yae 13
makini 0.rG%nesl ulla cpuopzi Si a pentgcespraocesevuatuxvlaltlioagre a’ 6966 ’
cum ar _fi produc$i_a de arcugr g ggcgi e _E_ioe]rla(r;nlee giipo{iénarrnﬁd
Kurubur i , cea mai mar e pa&erlggs,p tr_;ﬂ@G-rZOBZf'K'indpeuntt'ru' zate Lot
_pentru qonstru_c$|a dg_ma_lKlalrJll d d rli at eﬁ??%a'i _6aéze S ra
i mporturilor directe AKa'ltengéﬁsetcér?tLpeneﬁturupo'?ﬁtér'éala a eri
Qrodu-aa() esti mat afi acelea\lﬂ_:‘chcia Sqenetrpruq P zi§|i rulg vepchl
Aconstruc$Sii de makini 0. Idngpcosrrthrsle e nKPC e’lxtpoolr ug’llo&')recL
indirectess-au ob Sinut prin schereVgchlf'_ae Ul Ly c%ﬁ nreczaunlltiat%atea t
din procese, di n c o-sespaiouu | de .o’é.e “nmmul Sindu .

) L ; utiIFizat n p’rocesel e siderurg

rat el e i mp onutilar mdirécte, care gui foste x p cantitatea dse fier vechi rezul t
estimate “n acelaxk fel.lntrgfril.e g 0Se.l P n ro
finali, pentr u -2003t-auestngtape per|m§§8+‘_ja1 §§'Catt pen??u W%E% ce
bazaaCZStorgate.Est i marea recupertridi d 2.3.fli?eali%areav én%d Iullui de estimare a

o P rec%per ril - de fier vechi rezul:

Fu_arulvechle_ste_detrelcategoru_: . Pentru aceastatu opodroasgitund o us

-Fierul vechi intern, provenit din procesele modele:
siderurgice; ) . .

-Fier vechi rezultat din procesele de transformare moge: u: 3' ! ant$ul ut de popula
a diferitelor semifabricate di_mo S U ' erexd rsaec. Iienite

-Fier vechi rovenind din E%%%%Ir? QZB et e modierl ul

: P . . Ny E8R z Ul t alaza Mnunde:(%,gﬂl@)cttrl pe

Cn gener al , statisticil.e di n. [nEIte
. . o . rreprezin cCant®tdt el ude fier
i nregi st r dasifcdte ped dazae celoc trei numit an At O foI05|ndi - u ul
categorii.Deaceea, cantitLplelnetraegg{g}égt i A& Lélp d
categorii sunt estlmate.Dlgponlbllltatea s_tatlst|(:|lor (jln éa? K& ratel gentrdﬁecareglbzar@erar.e
acest domeniu variazt n Ja[?lrﬁa?t %Llr&? ?are dtLKI v €
Tai wan, necesitond adoptarerae dre Zn?ento,f_de idc'lﬁﬁr %egfédqerg” S.
fecare Sart “"n parte.Fierul vgcﬁl rezu(ftat rocese dae

prelucrare a fost evaluat conform cap.2.1. _
Pentru Japoni a, Coreea de SQP@M(Q._CPBl\aXizl(tu_,a)g(fi)erul

fier siderurgic ki recuperarea de fier a%echi proveni:t din

c o | e cat éstimat asfel.Statisticile pentru fier vechi 2)

siderurgic sunt disponibile ~nParamedirdi ¢odOsi & SGdPRMW p

Tai wan. Fierul v-g estimat prihi n  d@I Sde (Kil -Ea'Wa” sunt arttagsi

scktderea fierul ui vechi rezul tat ocesel e de

transformare din fierul vechi caubmep“LUrat1 pFe””k53e§2é|@|Fjreeldd)lSt‘
Su

a
d ki Tai wan
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Denumirea Ciclul  mediu de | Ratde recuperare ReferinSt
viaSt(ani)
Japonia Cl tdiri 28,9 70% 27
I nfrastruci345 30% 28
Construc$Si {121 80% 25,29
Automobile
Autocamioane 11,9 85% 30,32,33
Containere 14,1 85% 31-33
Col ectare |8% 2,34
Alte produse 12,1
50% 15,29
Coreea de Sud Cl Ediri 17 79% 35
I nfrastrucih50 39%
Construc$Si {121 89%
Automobile
Containere 12,8 94%
Alte produse 3 98%
12,1 59%
Taiwan Construc$Si |30 37% 35
Construc$Si {5 67%
Automobile
Containere 16,4 2%
Alte produse 3 11%
5 37%
Cn ceeace privekte model ul 2dédemextracSie |, el se
exprimk prin ecuaS$Sia (3): 3. ldem
Qeaching(t) = "Ieachingxs(t) g égstg:’r?grlése
3 6. Autocamioane
“n C @hingl) ese recuperarea de fier vechi din 7. Vehicule pentru pasageri
C 0| e C fuchngreste, stoc@ de fier vechi, iar S(t) este 8. Automobile
stocul de oSel 9. ConstrucSii de makini
Parametrii fol osu St peintiru Jmpmod|ay gsi r i
urmbtpoirn consultarea bibliografii®dnsaqruesspynzttoare
astfel: 12 Infrastructurt
-pentru eloanreaf{2rluc Si i 13. Statistici
-pentru i nldcrareafP8r ucturt
-pentru constlruccririi Idee [n2adKk,i2n9]  Rezultatele pentru anii 1991-2004 ar tt at e
-pentru automobile-lucrarea[30] fig.1(a) sunt comparate cu c
-pentru aut oc aniicrara[Ble Ki autobuzeezultat din recuperbri esti
-pentru containere-lucrarea[2] cum se vede | dicoféegpuhd d@
-pentrualteproduse-l ucr tr il or[ 15, 29] ratel e de recuperare sunt d e
30% pentru infrastructurt K
Pentru func$i a-a flesit adi stri by&ise s
distribuSie de tip Weibull.ratpaar@deet©iCUPEBpRI-&8a 5 tidisirieldiuid
vechi diun recupertri, “n cazumo@hsSturrunstSiolr!. oDy rdaet mMgKi Nyij a5¢
a obSinut dCn teeaaeepfRGpkte ehdickwd el @ .ajasonfatradidet50anict uri s
ssau utilizat lucrbtri200L3X%] penadre resrticoadgarilfffa stabili
[33] pentru perioada 2002-2004.ratele de recuperare a Japoniei.Cma atabakimodisdur a
fierul ui vechi din cl tairi K i |anrbsattreu?co$(iiia GO nMaKk inkire, kP a
reali zat pe baza unor ainterviyiaspulliosatel ain d&Ppriknis " n
reprezentat 70-80%, respectiv 30-40%.recuperarea de fier de makanisdabisl it l al 12 ani ,

vechi prin colecttri, -ape uti|i\]?a%toqlﬁieifi[rga\-‘,Ui.P@ht.p@h @8iedor
concretizat pentru fiecare Sarplogddiatty fB| dIi gyr il eorl.(nNW
pentru Japonia, 1(b) pentru Copege@ude, Sudnploir t kal abilitPie N terxUp o

Taiwan conform statisti-&i spus [ 18] a
capitolul 2.1.
Pentru determinarea modi fict
Figuri 1(a),1(b),1(c) minsterul de resort din Cor e
automobile casate “n fiecare
Fig. 1. Statistici K i esti mareeageeeumientridi ndenfimerf ul
vechi prin colecttbtri "n Japoni'aalgi straeeandeangrdaht ekior
Taiwan (c) conform celor indicate “~n t
1 Recupertri de fier vechi diuna¢eliasehsi aGPhbk-th - fel ca
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Dur at a medle de
stf

viaSt pentr dec doagndideris®mt3fckeitdect ®nd val ol
I

a esti mat el . SpasSiul deei nl daypiotni pe caap Wda&riazit ~ni
l ocuitor K i suprafa—@a spaSiRaltoar dei rdeec ulpeauwirte sa oSel
obSinut deasemenea de | a Ac@ar toa ia dtahitBdad1¥s, pel leaza unor
resort.[37]. Supra$alSar teseéapbtadilio anterioare [38].Durat
obSine prin “nmul Sirea indicatepgopeacadpl tenpbdduseDasee
cu popul aSia $Strii.Supr af aJaacategeermod afAcdonsset rpocd i & de maxk
obSine din modificarea s uprlapbneiRaele delresupetare peetru fieraldchi d e
anul anterior. provenit d tandetermioat eowcfdrnh r i S
Dur at a medi-aedetednnat sonfen§ £ s tabel ul ui nr. 1, Cu excepsSia
tabel ul ui 1. Gnr i iveddirsetar i mp@ii econdi Sia ca suma rezidual
Wei bul |, a fost nevoie de uestimpea bazatne tpreu sd e tfi srt mic,i K i es
suplimentar faSt de durat mpeed iPBMd s tvi a8t mifot mkzatt “~n
nu s-a reucxkit obSinerea u n uModelul a BBMf gd adpel i cat I a intrt
parametru. Deaceea parametridc¢onseumbhoomt fpiemaliu Ki cantit
fiecare consum finals-a asumat afi 3,5, fpieenrt rvechi rezud estmat, di n co
"npdmia acest parametru af o setultatelauppntru parivada’1906-2008, ar3L tkdt e  n
4. fig.1(c) fiind comparate cu cantitatea de fier vechi
DistribuSia dur at ei de viesSiti mapteint T caBelul.
corespunzttor categ-ariei ARdrtemeprioduseboss Si pentru C
asumat a fi aceeacxki cu cenaodubresmbubhettf opestru a put e
categoriei AconstruecaSi i de ematkrianciDi e,, aka cum s
procedat “n cazul Japoniei. t
Ratele de recuperare a fierului vechi colectat s-a Stocl(t) = Stocl(to _1) + > [| (x) — O(x)]
determinat conform datelor din tabelul 1, cu ;:t;
condi Sia ca suma rezidualt a @)Ltratelor estimbridi
obSinute pe baza statisticMHr estlerii calcul at e
pe baza model ul ui PBM st i i.zat e )
timpul ultimilor 5 ani.Modelul PBM s-a aplicat la %rﬁ((t)emste mStO,CUl ' a_nul ti
. . an peéll eX|sten
intrktrile de o0Sel pee consumvr fel aI . lep
recuperarea de fier vechi pe tipuri de consumatori (X) repre €zi fit b e de
finali O( x) repre2|nt+_ recuperarea
’ . c ctbtri anul.. X
oupt cup v aratt o tevfThli g dig Ll hniE 4y pa)pl oo
s e ot esti ma segarat R a 0r%9l1|ca[92iﬁgfﬁr|2t,ai|.8{eE)UIO{ £ I{;Jle S t
< PO T h P : n B! ochl %;ﬂ)i;-é)a ‘asig e{)rcakt(atzer(
JA;LE?}:;'9nKu'|tA|'mnlfiraaSntlruc eéfgtutm?,anuﬁtos-goé&nsiede a4 926, n
Rezultatele pentru anii 1999-2 0 0 3, arLtastteOCUr|1UI. de osel exprlmat cu
) . . exponenSi al e, ce eviae fuir ndbd va@rries t
figura 1(b) s-au comparat cu cantitatea de fier t b 100 t Lntrbril d
vechi rezul tat dinn C(El(phd!(Dﬂ(ngﬂl SU ¢ may g ONE- A Nt rerile €
29 fol"osit "ca funcSii I (x) .
o . - Recuper area e. fier -avechi di
La final , par amet r-aui foI05|n§| pentrq ali,wan, s
stabilit “'n mo d u | ur met Srt'. at el fr%au deur?nf_trr
vechi din colecttbtri a cr._e clglljr?t[g]lé_rga‘Fjl'f:)csaI pt{]ogu%%jla de oSe
trecut dar “n wal tpimstor d pes N 020"3d e4aa g %bw e Tier wve
. ! P F?t@rh_ ' .n=a fﬁﬁ#lnsut rorin i poteza
stabil t. Rata de reemhmperasgegiFisrgeufi\é?c@echi npe .tona
din colectktri nu trebuie +8 scadt tunci cond ex'l t8
O cerere uternict de filr 3veachiostiluraaCteIaK F(f'a §ei 3. ¢
vi aSt a o%elului entruClei 0t gl ria © gonsitgggucdfgal’gls}cc?é LS
mKin-aésumaiafide5aniLacat£oria ° %i%%? pe aza ‘lpotrezel L ge
v gori: vVec L siderurgic pOnt " n 1993 8
AconstrucSi i éastabilitdacs@anit dEbg 5 ;
care reprezintkt durat | e.g.a | oaturl bL(éD experqturlle
acel aka r?s;otdabsilit dur at medél]'ff"n!eJrﬂe1(—:9E3 7 c%%ao%rtne%&&a Ie ElsnaCeste
- . . e'd 5 tuY,reazill pQ cantltL$|
Acontainere2 | a 3 ani
. echi rezultat | ctLr|,
Durat medie de viaSt-1a é%lbhom %9 o | .s ,
a esti mat astf el Numtr ul (gle’ au eo ¥ e s s n ca
i mportate K-du estc'mat. rbdzea t e Sst Cu P GB d) e?lt $P H gt’r_derea
statis?icilor [19-21], conform decrieriip?j?n ca fier vechi intrtdel @seé oSe
. P. n peridH sa es tEr'?ﬁ)smd gbpommarea
2.1. Modi ficktrile nu-eruIU| de %u | d
obSinut din -ZHHtNumtuuLexﬂ)é)d]?n FaP 8t &l or i n 1.949
aut omobi | e-un amamsitaah ee pdata t r o Se n p@()4|saadatﬂ9136 folosind
obSine din modificparea naucmelf_s'tul'1I |s'tdO o% rf anunsgat
"nregiatranul anterior E{Odiunct r'Larﬁld(‘l;‘dw%]M% ne,l velul
autogmbile I a 'nregistr'sar}tertrblocrur cu, 1 © ?’;\ISIPY%I ! e 420
dereferi n$kt-a Wetermifab confoend i e Sltg_a;ta e t af$.e|| di
tabel ul ui nr. 1 Modiaf i ca¥y e Iclu'r t B 825 er§s én rrror
. : ) . mo i f c+jar|| v rthmé o?dt_antt
asumat a fi aceeacxki cu cea din aponi a. Par ame u
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Stocul de oSel aﬂlémaiesrtlmatppnerloadae_g)eoﬁ
utilizarea ecuaSiei (3) Cn ('é)'—)ét)sl , (6pta de gener
a fierului Ve cChi Ledingszaaslnata t din clli ecttri
ct va rtmGbne constantt | a nivelul anul ui 2004 (0,00667).
“n care termenul st ©ng ereprezin
3Rezul t at e Ki di scuSi oSel “n anul t, Il (t) intrarea d
3.1. Preveder. al e nt rinr ialnaurl  td.e oSel pentru
perioada viitoare Sau folosit di ferite abordtri [
pentru Japoni a, Coreea de Sud
Pentru perviziunea intrtsidboul dei iotSed dénoPekri abdat proe
urmttoaawre f,ol ®sit trei me t logiktice Pd € mae gmeetsda et aka cum se des
presupune ct intrtrile de onfmde s@di napviiictadr nmoodrel ud mone e x
constante la nivelulact ual , aceastt metmrdevedeaandr euctuperztartitl e viitoare
de auttier st O0adi anterior [2Gn | At nat i lientviairéepmeviziaatiptieo a r ed |
o0Seau sasumat afi aceleakt cuadidugamedae datctepénareghswtent fei. elra
Ceade-a doua metodt prevede stmoocdufli iviiciatrcera dd oc$e lui prdien oSel . p
realizarea de analize cu ajutorul unor curbe logistice de Sud ki taiwan. Modi fi caar ea viit
regresie, akKka cum se pre2|nqolrevm.zu¢uaf$olaos(|5r)c[19]ot regresi e
Sm |l ogi stice, n acel ak fel ca Ki
S=—"01 (5) PBMs-aaplicaa pnetru intrarea de oSel
1+¥6°' recent e dat e, “n veder ea cal cu
“n caepr8&zintt stocul deveBb&i duptcol aocttde dian anul ur

ini Siereagkstobcurlaprezifmtt

numtr

u l de’

nicnepedeal ani Si eraidibughoeal uiecuEer £rii

pApametirinitrarearddaofolSi pent pui i
de fier v

prezent S,.x €St e consider at l4donedelocdi ncadelt an,aagdi@anf or m ec
corespunzttoare stocul ui exmedelhal “~PBNMUAg icnatrrearaeua atei msSe l
recent un punct de saturare al acestei valori [40]. recuperarea de f raeatculavpentuh i din c
Modi ficarea stocul ui de o Sanllviit@.s t e egal t cu val oar ea
recuperftirdar wec hi prin col Actelermik, parc dr zeepdedt r ak dsegumeviziubilS i n ©n d u
intrarea de o0Sel, aka cum semiatremdrte ‘pnendcwa Jina r@éy eacdee o
realizeazt previziunile intwlkercihliordiwi ictodercd tpds iPmirlaanet r i i
de curbt logistickt sunt arttaSi
Tabel ul 2. Parametri.i pentru cu
dy b
Japonia 6,878 0,06907
China 8,376 0,08422
Coreea de Sud 10,11 0,1258
Taiwan 11,87 0,1771
Rezul tatele prognozelor intr&tri
Ceade-a treia metodt porgnoerbazitriemt rrhertioddee d'en a) Japoni
oSel pe consumator.i final Togpwani d)Chinat i | i zarea ecualSi or de
regresie car e @IB-alpch kariapleo pul a Si K i
explicative. I ntrbri e de o Higuti a,b,sde poat e prognoz prin
stabilirea modifickril o-r iitoare ale opul asgSi ei K i Pl B
ului . EcuaSiile sunt prezent at enft nkmilicatedodeud S 1. Prognozel e de
viitor al e PI B[ 41, 49 ]s-auk i pRyipaumeta@iSii retir af 23 co8B8stantt de oSel
substitonagii n -spec ol cae dpSonrdgun o z a3 .i An tdroturaurbedegistized t
viitoare de oSel 4. A trekaumtodtde regresie
Met oda curbelor | ogistice progn
Tabel ul 3. Ecuag$Si l e decorigireshi ea piemttrriur i i ioec aree oSel -
consumator final “n Japoni apentrclepon@,e&Co r d e a Sdiel , SuTdh i wia nT akiiwa n ,
China |l ogi stice prognozeazt o scitdere
oSel Cele dout seturi de rezul
stocul prezent de o0Sel pe cap d
1. EcuaSia de regresie (Japonia-10 tone;China-2 tone;Coreea de Sud-8
2. Cl Ediri tone;Taiwan-12 t one), faSt de stocul m
3. I nfrastructurt tone/l oc existent “n SUA. Deacee
4. ConstrucgSi de maxkini de o0Sel pe cap de locuitor au | |
5. Automobile de persoane atinge 7 tone, apoi urmeazt o d
6. Autocamioane metoda ecua$Siil or delaponiegr esi e, |
7. Containere sunt prognozate ct vor rtmne |
8. Alte produse intrktrile de oSel pentru China
9. ConstrucgéSi vor crekte substan$Si al Tot uki |
10. Automobile de furnale existente “"n aceste
este realistt
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Totuki, ndirfeerpeneSia zii unil e obSi nt
Analiza de regresie a fost adesgeheiutlidgizatitce nki stmedioidlae i ntr
anterioare privind analizelmi cdke, cdacacarleacSe es @at dearteear i Bhet br
care progno zoela.zTko twikiit oprruelzfe3mteclupetradiea de fier vechi prin
arttat di ficulttgSi privind pewetrii loiazldr edhe amnalmipzeidtakderi ¢ §r edii
pentru prognoza viitorului prinut i | i zar ea t endviinaSSetl.oFri ed iun vechi colectat de
trecut “n Sktri ca China, Copreenga udepeSsbamie 6 Taii walne,| turnda o
intrtrile de oSel au crescutdomapimdtiweul tCinmipir iamil. r ©nd, pe
categoria Aautomobile pentru p
3. 2. Prognoza recupertrilorulviiintidaraénli e eldeeki @ $ enlty edcth ir tpmraisn c¢
colecttri doilea r©©nd, oSel ul utilizat p
prezintt 0 duratt de vi aSt m
Intrktrile wviitoare de -aoSel r ec uopbeSrianruetae den fciagpr. WBedhi, d&in
introdus “'n estimbrile privAcnldidriedwpear drossa e ofhoeratvie chh
prin colecttri, stabilite cunajapectasth maode«ltwlrei vpar ezwead at m
cap.2.3. mare <crektere “'n recuperarea t
Rezultatele sunt) prezentatecoheftitdr3d . (a
Recuperarea de fier vechi din c¢
Tai wan, sctz©Ond la circa 3mili
anul ui 2030 .ec ufpceeraasrtet de I a p
AconstrucSii de makinio ki Aalt
Fig. 3. cantitatea de fier vempi ceecluapepazi Qiriilne chdcercdtirric
esti mat it p na)Japoni, b)nCerteandd Sud, crexkte. Intrarea de o0Sel a fos:
¢)Taiwan, d)China dupt 2004, dupt cum se aratt “n
TendinSa aeescbdemepade recuper
1. Alte produse AconstrucSiio este evidentt dup
2. Containere ti mp, “n timp ce la pozikia Ac
3. Camioane poate vedea “nct prima etapt. R
4. Automobile de persoane prin colecttri va depitnsian8ul mi l
5, ConstrucSii de maxkini 2030. Modi fickrile de stoc de o0S$S
6. Cl tdiri n recuperarea de fier vechi di
7. Il nfrastructurt ajutorul model ul ui de extrac$Sie
8. Metoda regresiei cazul Chinei. Di ferenSa dintr
90 Metoda constantt metodei nattartrédé i deooSel K i me t
10. Automobile |l ogi stice, utilizate “m cadrul
11. Construc$Si i dovedit a fi mi ct.

12. Met oda | ogi stict Cm plus , met oda curbei l ogi s
13. Recuperarea de fier vechi prin colectare recuperarrea de fier vechi “n
Cn aceste cazuri, recuperar@ar elea fde rSuvde,c h'in parniuna nAdDI1QOtRDT. €

este prezentatt pe consumator.i finaldi numai pentru
metoda curbelor logistice, pentru Japonia, Coreea de Sud 4.Concluzii
K i Tai waan,utuinldiez ast model ul PBM. Dupt cum se
aratt “~ n aeczeusltteat feil gurdi,f er LS-af omae alei zmautl t o " met odt " n cadr ul
funcSie de metoda fol ositt.mateearsitaal cdoinndauntiec Ipar iind eceoambdé mar e
metodele folosite trebuie embuatBSL8itRecCperbnSaiadéntner
intrtrile de o0Sel K i Pl B exisdtitmatn plei tceamst wma tdoer i s pfeicniaallii,t
[ 3,4] . Deaceea, mo di f ipwmatea i | e pentru Japorize a CCeo r ereiav edket eS ude cuii Tai war
de f|er vechi prin colectarextrndS$inatpecur aj @tuo mparlo pniieste stteei
curbei |l ogistice, vor fi depacsgne2zezneai i ntorskr’in e amtnumta.r e
Recuperarea fierului vechivi proar ec adleecftiterri vachfiosdin col
prognozatt st creasct 'n Japgersitae pO@mupérkbr3dil, mmdifitedaen ee ut i
tone “n anul 20B0p©nin ICor 2 kane ddacoeSn & ac e necesart "mbuntt kS
tone “n anul 2023, ca pOnitcurmei20B@gissat i ceadt st abi2lbit ct
milioane tone. Metoda curbei logistice, care afost colecttri va fi de 29milioane t
utilizatt pentru porgnoza itmotnrekr’inl oChide, 0261 mi bi paree i tso noe
scktkdere “n 2005 “n japoni a miil i ona n2eivé 8amniestul a@loi?08e a de Sud.
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SISTEM MULTIDIMENSIONAL DE ANALI AA DATELOR PENTRU PROCESE METALURGICE

Y

In:MPT International nr.5/sept. 2008

Cn prezent, aproape toate opowmbiesalelredsesipdeodugfice wiundsi g
echipgtecu o0 seri e de si st eme c olacgpitokibcteliuielic ar e ur mbkresc st
monitorizeze Ki st controleze automat fiecare process prin
intermediul unor date relevante (de laPLC-u r i st andaXAditeeturainstal a Si e More I ntelligenc
instal aSii HMI | a mK i ni specializate de genul
profilometrelor. Atstdalunuisemuirmgtungar £1 colielcastreazt arhitect
i mens de deat e K i " nmag a z ilmeHigereea acestor “n di ferite
modur-b.CnstaIasie modernt de turnare continut, de

exemplu, datele pot fi frcute gdirapdni Mrhéteetluaa instal aS$Si:
-Ni vel ul 1 de comunicaSi e PLIC Revdetacuzaa Ildnet etrnrentar e, debite
de apt, n i lizatod, grelutated distribuitoruld t a 2. Display de acces de |l a distan,
etc.) 3.Display de acces al clientului

A nstalaSiile HMI (l'ista alaServael or , lista evenimentelor,
tendinSele variabilelor, et &PLC

-Bazele de date de nivel 2  ( &EHMI-SCARAS i de oSeluri, date privi
util ajele, practice de tur naTerminaledtnitele de producSi e, calitat
produselor, etc.) 8.Computer personal dotat cu \Web/OLAP browser

-Alte surse (laboratorul chitmiknszahafieadadei neptecdli eal eprcod
TendinSa de dezvoltare nu b&. CoSperl ekkrtiee “n sensul ctL
beneficiaridi doresc tehnol ddi il ndteal ia®f or sh@ Sitiur caarree cohbt i n
permitt “nmagazinarea mai ml@.Laminoare debeoduse plad e s pr e pr oces s,
producSi e Ki afaceri. 13.Laminoare de produse lungi

Aka caimemonstrate Ki alte ddm€mitireScomeesS, traffic
aerian, circulaSia mtrfuril db, | ast alhtedli§ercpOLAR\WaebSerger K i expl oat |
unei canti ttESi uri ake de d8t Bazpterdre tdkeat eefd hi pareab)de
"mbunttbESiri K i “n procesel Nikee2 el aborare a oSelul ui K i d «
turnare. Problema principal £ " n ceeace pri u8ktBazihedadlei dat ea

acestor deziderate <constt T“1%Colatterdealatei t at ea de a extrage
informSii din aceastzit vari2O.abtaeztdalesdanse Ki formate. Cn
acest caz, folosirea tehnologiilor moderne de 21. Software de analizt multidi mi

"nmagazinare a datelor {DW) 2Ri. Bdaetpdecdaaredaenalintcrohianare
line (OLAP) este esenSialt pent datelesunecaldctatezdmtr-ce as usrusckc etsiudiudt ( bazt

Pe baza consideraSiilor de ni&li2)s.ulsnf oDrammai Seila et rmangat i dhnkiac
Beantech, beneficiind de lutilizatgribor (uh desktop standard PG san §tlaptop n
proiectarea, producerea, moethjpht Kicup bmremwsar)n Peunne §i wne c
de instal a$Sii de xiudemandgizapesidbni |i ndiussei separe sistemul
reali zat instal aSi a Mor e principadel 1 i gence, car e asigurt
informa$Sii utile , cCu aj ut o+ETllle xatrraccrSa ep f d o asnessH e Mmatreel, e gt o
pot fii optimizate Ki "mbuntkbShaet de©tdadendepusichcdeniveare
ethnic (durate de “nt©rziereno,t ommr &c tOLcAP u(tsiolfitzwaatree, dceo nasruanui
energet i c e) c Ot K i din punct «kdie baedede dddteflact orul ui

uman. |l nstalaSia More | nt el |-ingrenent browsing ate utdizatonukiitficaldRC cukbo a r e

pentru investigarea aspectelor economice critice ale browser sau browser OLAP)
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ETL, pentru extragerea unui serviciu Windows de Drepturil e de acces sunt confi
configuraSie complett, esteutdielsitzatadr ico k & c tptdngtiir uwdred §d aeteer t e
bazt de timp regular (din ormkcens e@rstt,e zdiilvniizcat,t etrc. Jouwhi npkr

diferite. st Oifpas existt legtturile (links
Transfor mar e. Cln moment ul pant ecaarcr eaprntt esel eadtl &t es,ec Si une
datele sunt verificate pentexwplionrtaergera tdaitneami ' cnt @az wmlf ot magi
exist £ dat e eronat e sau nesemni ficative, acestea sunt

eliminate. Figura 3. Protalul WEB

Cncitrcare.datele colectate 1lsWrttut ameagazinate temporar
"ndrbazt de date tampon. Oda2titf aweoraickiste date au fost

filtrate, sunt “ncitrcate " n3Ceasgamwica de date prin “nregistr
specificecarecompleteazt t abel e mul ti di hfelkeei onal e.
OLAP. OperaSiunile descri es 5amdbceneritso r creeazt obiectele
fundamentale pentru abordamte®dDoObLmMePnt earde ‘nmume ¢gied ter ar e
fcuburi 0. Acestea sunt: 7. CLutare intrare | a dosare
—enti ttLSi cu n di mensiuni c8Cupwreelpciccearc s peci f i ¢ pentru a
depozita cantittitS$Si uriake de®.datseal aSie de metalurgie secul
-complet configurabile prin alegerea dimensiunilor 10. I nstal aSie VOD
corespunzttoare; 11. Maxki ni de turnare continut
-pot fi aduse |l a zi «kKi ext enZXidlddreldea n"sma nibrliuc ea nooSneel nktr.i e i
Figura 2 aratt o reprezent alr3e. Cwipmpolatr ea dentUncficmboe cu 3
dimensiuni tipice ale unei uzine siderurgice.Aceste 14.Rapoarte zilnice
fcuburi o pot st wmib@nnoumbumai borde , dar
dimensiuni. Rapoartele statice sunt preconf
folosire cu o singurt apitsare g
static tipic este prezentat “n
Figura 2 . Cubul OLAP cheie de per f or manSt cei ma i utili (
1. PredicSie situaSia actualt a makinii de t
2.Anomalii imaginile “n care valorile act
3.Mtrci (calittSi) de produwval ori Sintt pentru varai bil el
CnaraplicaSie standard de tmpmivoule kat pekl | gemkosdoatpsdn tvri i at e
instal aSii de turnare cont imedek%) pradusdlewd calitetes t (%), lungdmed nedieu r a t cu
urmbtoarele 8 HWriamendéuobelj apsecuesSe,]
variabile de process, anomalii/defecte, utilaje, analize tabele “"n care sunt raportate K
chimicel/lrezultatele inspecSimaliors!| abe (valori maxi me, mi nim
Cn caz ct este necesar, se pet pabdugsial,t e udi neernsfiGpr oduct
Este important st se notezedectSitnotatt e, etrmp®) ¢ deoamber sas (%
sunt realizate automat, cu aj ut or ul instaliaSitail a Moeie ( %) . Dact se cer ma
Intelligence, nefiind necesa®ar tkamrijcti,0 duntemvehSic& man uaaclcte s e
niciuna din etapele de procesare. aceastt karjt.
Software-u | este proiectat st foloseasct intervale fixe de
timp pentru conectarea | a sHigorsdelmagiredergporistice a extrager i i de
dat e, a d @ orela de’lueru, perfitra a nu se 1. Marca de o0Sel
intersecta cu activitbSil e. dnskwrowlen&ebDeasemenea s e
utilizeazt resursele fizice3aGeewstuatsed onwardjeeida’'tne opaelntt r u c e
ma i scurtt duratt de t i mp 4.Grputatgaiprodusuliui , pentru a nu
restricSiona funcSionauea. AR edismiar esde rperaol diuzsaet.+tCal nt at e
mod car e este transparent “nnsfpe$d atuet.ibeikzeautroir i(Ifoire,r vechi)
adictacektia nu cunpsc act i6ProdudtiBtatel(th) care se desfitkoart “n
spatele activitbSii de soft7. Rampl pxodad iaciace®)t or acti vit
fiind Ainvizibiltd faSt de &Scoatdrea(®)at ori . OperaSiunile de cit
(browsing) a Ixtase pohfi @alizai@a @i i | or e
aceeacxk met odt ca cea utilrapolar eptelng rdi nmaniicearreeqegpe zi nt t
Internet: cu un simplu browser (de exemplu Internet investigare al isntal aSi ei Mo
Explorer), utilizatorul poate accesa portalul WEB al reprezintt un compl ement val or
instal aSi ei More I ntell i gen mamarteiar analizete tmeltidimensibeala alei proeesgluiini | e de
oriundedinlume. O al tt cale de a acde staurimdaroe mangdlai cektstceompar aSi i d
st foloseasct un browser O Lschifburite Wierlucre sau performa h S aleemuenc hi pament
Prollarity. Aceastt metodt ecsaree "pnotmofd rmrarzrmale f ol olsuintitna a
pentru conexi uni I nternet xkfiacasegucumosupér imbr mah L de 039S
superioar t. variabilele de producS$Si e, l ungi
de producSi e, K.a.m.d. Pe baza
3. AplicaSii pentrnwmuiknst al a $undamecdhe atl ur alar ef iceocnttr e i aplica$Si |
Pentru a analiza datel e, prdimaa neitcaep ta sciognusrttk prrezaadc es ®rae & e
portalului web, cu ajutorul unui browser standard de nu rezultt din | ate tipuri de
I nternet, aka cum se prezinttenifai gudria i3z.atoril or. Personal

de informaSii peait et Qivean dif ec $
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rol ul pe car e o ar e “'n Brganagi7am®r ccooenmptanli ede Danomal i i
exempl u, planificatorii s g apgregh eli e malue Inegaotiee des tni vel ul
monitorizeze progresel e Kil. Naveal dli ctn cmbhsnhnbl izgiatea. Proc:
scopurilor globale ale companiei.managerii financiari au 2.Procent de lungimi defectuoase

nevoie de exemplouisetctdesfeil ree3esckiommboontiucrei de mbirci de oSel uri
K i st verifice per f or man $ e4.Detaliiprivigdiexploatarea  f a St de aceste
obiective. Figura 8 un exemplu de mod de descompunere, folosit
Conduckttoridi tehnici au nevpenter us ta daepfrienceiaas crhaiacrtapviid LB d kel
executi ve, st monitorizeze dirvpwrsSria, pstecmbunsobhSéasmbk d
scoaterea Ki productinut.aGreatc. maki ni i de tunare conti
final, manager.i.i de calitate necesitt st identifice relaS$Si
K i eveni mentele car e i nfl u &igud & BExeniplu de naotlel d¢ dastompanerepr odus el or
turnate <continuu. De exempl ul,TipuFvaribbides i n d instal aSia More
Intelligence, manager..i s e c2Plivedul cristglizatoruluiac cesa cu ukurinSt
informa$Sii, fawnmdasmemtt ad remt t o a3tViekade:turnare

-producSi a ki producti vit at e4Agimtarul tristalizatorui ¢ . ;

-consumur i K i costuri pentr . Numbkauok fmarwclbtuide o0Sel sau
profil produs; 6. Numkr ul schimbul ui
-performanSel e Ki " nt®©rziere7TeOfdeénh amesteeatschi mb;

Deasemenea, ei pot analiza: 8.Fund

fiecare «karjt, p eumtt celaumaia  d eStDetaliirprivimdeexplaatarea e

productive oSeluri; Cn figura 9 se prezintkt o nout
- nt©rzierele “n producSie r,apbébnt ulleugt tduyrnka mc o kiimpaancunued an a
economic al acsetora; ukor st se compare, deale exempl u
-<costurile totale sau costurune@ie pnaodcusékpojzi Si i de wutil aj
-detalii privind produsele turnate;calitate, scoatere, l ucreazt “"n anumite condi Si
costuri. Aceasta se face pentru prevenirea unor avarii

Pe baza acestor elemente se poate stabili succesiunea viitoare. Acest tip de navigaSi
operaSiunilor de "ntreSinepeent pe af bormphr at elthmolpagneat ul d
maxi mi ze utilizarea activelor K i reduce
“"ntreruperile. Figura 5 pr ezFigum 8. Detalii paving mipzhraa cridtdizat@uluapei z+ de
producSie care se concentremkitcpederofelaivitate Ki care a
fost frcutt €T Sm tumu dlief esa mief €be st at ezat or ul 12160. Utiliza
turnate continuu “n mtrci de&.MEelcuride oSeluri

3.CantittSi de oSel produse

Figura 5. Indice de secvenSt pe secSiune(marckt (t/ h)
1. ProducSia pe secSiuni/ mbtr €onclueii h
2. Tonel/ ort I nstal aSia More Intelligence f
3. ProducS$Sie. Defecte. AnalizafAPortkmps@mpkowveese |l vuieiAnallivazi
chimickt. Greutate. Diverse va avea grijt de aceastao.
4.Dateleprivi nd karjele Cel e ma i avansate tehnici K i (
Figura 6 prezintkt aceeak ananmagzatzi mkrs el eect alragae ismaitcialpdi
secvenSelor “n loc de produgtivinatpartt/it.uCrmrmai a p upSionc edseu | o
ecundt, cu un singur click dempmoattree & Hlie met de wat @ dvaums é ¢
alta mare de informaSii pot fi dezvti
fiind complet automat «Ki transp.
Figura 6.indicii secvenSel olAppeécad&c il @ener eccienmaer cadl eeioaSelal
1. ProducSia pe secSiune/ mar enlakiimdil ee deectwemStr e ctivalet i nut au
2. Marca de oSel stabilite “n timpul proiectditri|
I nstalaSia More IntelligencéAcesetsel feateeabbhboshatoaieppesbnr
manager.i.i de calitate, “nt rde du@u la edmputpr.eet poate mealieesd intgr@gareo g a mt
|l argt de factori car e st deéteexxri hhiihd ¢ alciatreet esat fobnSGilnkk aben
produselor turnate, de ex e mp | u, val ori | e exirsetsecrrti es.eDat io rdiet La crhe tza dgele aut
parametrii, parcursurile andaemael er, Mesurkendtickazitbtont si st e
ajutorul utilajelor (durabilitatea, uzura, avriile).Cu operator este redust | a mini mun
ajutorul rapoartelor dinamdue at eut it edausaéeordiei rpat SioebhSasmiegu
coreltrile dintre acexlj fa¢nhdoir maiSi chkei ctat ea @i odesxwslewmenfe
cu viteze imposibil de realizat cu ajutorul metodelor a practicilor de turnare Ki par
tradi Sional e. I nstal aSi a prezintt posibilita:
Figur a 7 aratt procentajuli nder mendinearl-Hiirkdc ackdzap 2o odfefar e. Se
probel emel e gener at e de ninweelewli t ®tSed ulpuwiegtltiicrhiiid u'nmnui nu
cristalizator, cu referire panmauncab&balkweai acmbogirak siemiul
pot fi realizate pent r u a cor el a anomallndtleael acSu anuwmbrgwlr £ ri scuri redu
firului de turnar e, cu | uonbgdinmeea dsagcevewnaleabi | gendirruect di
procentul di feritelor el ememateé| veert efSINudbbexfitsk br dti minda ru Pplenée st
a realize diverse situa$Sii miseutuedsesoaree ut i |l i zatorul ui
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Utilizarea instal aSi ei MoEstel pvetdkengemde expertri tpeosi bi | i
concentrarcape procesul de “nviSarseyst'enm apkean tfreu uUmc ©Oft |l X -sieder ur gi
asigure o crektere a valoriicradtegat@eperformanSel or acest ul

ARDEREACUOX#/ - "534) "), 0%. 425 13)"'"52!2%! 5. %) 02/ %

EMISII REDUSEDEC® ) «x. [/

Cn :Stahl und Eisen nr. 7/ 206G8maeade NO,este funcSie de conceps$

speci ficul cuptorul ui Ki sistem
Stimul ate I a crekterea rapbe tf aspt praBSder ear oxiroodmbswed toirb i |
petroliere-a praciedal97a, cesgr peetiu aeduecr@a emikiilol de@ NO,dpentru satisfacerea
reducere a consumul ui de c ocnobnuds tSiibillor  Sii mp uWpee orebeda lue id®Igaur a
“ncktl zire ki cele de tratament termic. Aceasta a condus | a
realizareacosmblus $i &i | oxin | anfinguarrae 3k.i Coompjatr,aSi e “ntre rand
astfel ctLi'mdend i” MOBPuUut st ceaczhiilpeutei Ipir-d anab ies tairbdielr + ki ear de
cuptoare cu si st eme-aasiguratt mb o ¢oinbBstibile cu oxi gen. S
“nd r pri mt etapt a er-24% " mb oldRén@inent termic % 23

oxigen. Rezultatele au f 0 s t 2.teniperatura gazelpr are €ar e , astfel ct
cercettrile au cont-anueatu Kk ik3i.Ardefe cu oxi@ambustibil 20°C 9 0 s

transformarea pri mu | u i cuptor pe f und.SAeorn aprre€C;800ECt600CY % ( 2 0
oxigen, la firma Timken din SUA.Cn prezent peste 110
cuptoare dispun de asemen e aReducersetnasiila@Co, , cum este cazul
unui cuptor cu vatrt rotati vt de Il a Archel or Mittal

Shel by, prezentat “n figuralL®gislaSia referijgesatree tlrai canmi s«
1. EvoluSia einbaalarSdieirleoar cdonnweend Qiloendlitmi t £ de ,gmipsieizi a1e¢ Lr e

oxicombustibil | a arderea flmt gfalzacctur £tp cctue mXiiaglende " nctkl zir
Cnum arztombuseirbil , fl actmaar ec adrg$iGriei Q& z opte” nl ipsrtoat occuopl ruil n sds
pentru care se consumkt combwuostto bAdespentauréepcekentat un
gazel e fiind ul terior e v a dandidiadi. | a COK. prin evitarea
balastului de azot , u t -sel axige® red calitate Formarea NO, de naturt termickt este
industrialt, se constatt o facobuntttSire remarcabilt at Ot a
randamentul ui combustiei cOtprkeisiaunteraa npsafregiualuki ad eo xcitglednuurltu.i
Combustia cu oxigen influenpeaesti upreacpauli det aadazet pleui ;
ma i mul t e ckti . Pri mul tereae z ul temperature dei cdmbustie (terapsrdtuea decforneate a
randamentul ui termic datori N®) reduceri.i vol umul ui degaze
de ardere.Acest rezultat este valabil pentru toate tipurile Pentru fiecareadicneaatekbi staat e
de arzttoare oxicombustibilaua plus, crekKkte concentra$Sia
de gaze triatomice radiante, CO, ki OH " n at mosfnercaeeace privekte presiunea p.
cuptoruluioper@gi wmizludr de atsoipgiurree wawudée funcSionare a ¢
“nctkl zire, aceckti doi factomtirotondwrec miai mteewtzér epgenetr
productivittSii, economi e e a kb iwlhauii b iclont reonli sstirimai al p
reduse de CO,, iar dact combustibibFul omaeéace®nPirneekit esuplrfesi unea
, Se constatt o scitdere a emicSiiohemzde pOtru evitarea pr ez
Pentru ogdgeraBcbuhilee continokidanppate psigqueiapal tot prin
expl oatarea cuptorul ui |l a tempecatajut maul rsgthrd cat eil | mprrzessi a
de intrare, ceeace asigurcuptorydeasemenea crekterea
productivittEtSii.Oxicombusti a nnuceneeaccees iprbi vienksttea |l taegmp e rdaet utriap
recuperativ sau regeneelati vaBderti mbnt fdleascskemenea u
probl eme privind sufl ant el ®e kil @ o nfootludsept edursu mhe 0OXi g«
ceastea (figura 2) convenSi onal -cdnébustibi oriziidsazot e o0 x i

se produc ca rezubktat fakctempel
Figur a 2. Compar aSi a necesaemnlblui pedneet eaer §hevekarteas sctde
“nctl zire cucofnobluosstiirbeial d(eAFa)eicu’” mlwnfthk i r i i-a pcocedatdla i i | or f
recuper admbustibilR]. o x i ardere “n etape, care a asigura
1.Recuperator de NO,.
2. Entalpia oSelului Tot uki datoritt “nkspriridi Il eg
3.Pierdere prin transmisie necesa r e cercettri “n continuare
4.Entalpia gazelor arse nivelului emisiilor de NO,
5.Temperatura gazelor arse
6. Pre" " nctlzirea aerul ui 30xi-combustibil ul asigurt funcgSi
7.Randamentul termic “"nctl zire uniformk ki emi si i S C !
8.Necesarul de energie

AKka cammenSionat anterior, un
Crekterea temperaturii fl bcpantir ukir e@id o Iz ldeadesNdD, efteaedumelwar 6 i | dec L

NO,sunt dout aspecte care maitempebaiteran®l bz&ré iocSobfdb4mmar e
d NO, crexkte s er i ocembuitibid er e a o]
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convenSional t contribuie | a apari Si a unor regi uni al e
fltchbridi “n care t°bmdnat urAa z4de phxoenkbkewsotdidbd d au fost “ntot
metodele de reducere a cest ei temper atiurciompatteé e sti asre noua g-eneraSie
foloseasct arderea fLrt flacmebSPnunbhcicpinclep @ir @ ec o mp a cetrit,
flacktrt este cunoscut de maischinmblatr etai mm,r zddro aegxplocat axeat sea
industrialt este de datt mains¢e@aémtSi i (forgur@nd)prezent cre.
combustibililor cu puter e cal o
Figura4. FormareaNO,” n func Si e det e mp eambustibiliioa sub 12KVehim?. i Utilizarea oxigenului
1. Temperatura fl tcbkridi reprezintt o necesirdereatod stringe
2.NO, total combustibil ftrt flackrt poate
3.NO, termic combinatele siderurgice integra
4.NO, instantaneu |l ar gt gaxilkdhém®df,ursnianilgu(r sau "~ n coa

cu gaz de cocs sau gaz metan. Combustibilii cu putere

Expresia A ardere ftrt flackmnbtorséicetsentizuatdppectaleviszth
al tipul ui de combusti e, "naseaswuda c'tnsfelmancctnrda w© b ntari e pwiag e
fi vizutt de un ochi uman. mari . SituaSia se complict ki p
Acest tip de Afl ackrtépa$i wpxteisnmduene sthzutimp care este cos
volume mai mari de aceea acest tip de ardere este 7
denumit Aardere “n volumo. Astf el de flacktrt prezintt o
temperaturt mai wuniformk ki mai schtzutt.
Exi sttt dout cti principal eFidgeur @b $7i.nlemraegi a e a& o dzbtot sotgit €inxgia p
oxicombustibil fktrt flacktrbtcombustibil fert flackrkt de 3 My
diluatreai flpgkd n recircul areaewmwamic.plkmaSgi n®agadzienl odr eapt a p
arse |l a arzttor; 5MW de tip oxi-c ombusti bil fert flact
folosirea unei injecSii S e pagprta. tAemChed oaud mswantti keiclhi piat exicogen
la viteze mari. arzttor pil ot S@bidadent uffotdoegrmaéf ér
Amestecul de combusti bil Kkuiie de chikritud.a n t reacSioneazt
uni form prin vol umul flitckrii, cu o vitezt controlatt pe
presiunilepar Si al e ale reactanSil br Ekemphmpedatunstael BT i
Cn cazul commhbestiiehbi loxilacktra este diluatt
cu ajutorul gazelor arse.Aceasta reduce temperatura Linde a realizat peste -30 inste
fl tchkridi evit@Ener mirceakiear e loindmsd i 6i | fert flackrt pe pes
"nctl zire mai uniformk a oS$Seleuldiau cO©teva exemple de inste
Odat tedcuucer ea temperaturidi p ¢t fcdr meklizal ald avesteaCda ma marel parte
oxiccombustibil fktrt flackrt dsiusmptercdse azitpelfi ci ehitzgazpkatda c
ardere “n cuptor asigur©ndrecoacéed g, rdamauneelfed cslemtt tdeaase
material ul ui cu un numktr | i prteamcdeé zarzht oad el or sau altor
Fl actra dispersatt comr$Sine acelak volum de energ
di stribuit “nst I a un vol vbm 1 ma Cu pmaorre .cRe avlatzratr epat kd € oar e
arzttoare fitrt flacktrt | a cuptoarele vechi sau cele contini
asigurt “n acelak ttmpaundaGhuatidsiadds odedHNO® | a reconstrucs
existt penetrtri de aer falwvatrt ptkitoare de |l a uzina Deg
Institutul Regal de Tehnologie de la Stockholm a realizat unui proiect Linde | a chei e
cercettbri pe scart pilot (fpgufiblteabSki A6fi dneacareonsralkt
arderea c 0 n veeann$h wsntail bi | o xk i combastibd, énclusia a recuperatorului cu ardere oxi-
regener-abmbbstaielyi | K i ar derea@ambruesgteinbeirla tfitvrek efrl acbktr £ ki i ns
combistibil produc nivele de NO, asembntt oar edecontbh r
superioare celor din cazul arderii oxi-combustibil, dar A rezultat -BO®%wraktapactctutb8Di de
ftrt flactktrt. care a asigurat K i crekterea cc
Figura 5 nu se prezintt fii mdinotulvie ¥ eetuaete tcu [25] a consumului de
combustibil K i a emi s,ipi€nokr ldae nNOrel ul
70mg/MJ (figura 8).
Fotografia nu se reproduce “n p
Figur a 6 . Emi si i | ecombustibil cazul arderii o X i
convenSional e sunt c o mp ar a b Cugtoare continui tle eetoatavelladNgpy a aer
combustibil cu regenerare , “n timp ce arderea oXxi
combustfbattfbtribttmOne insen3bbil'in lcaadpenetfritrrmdie Out okumpu
de aer fals [6]. Nyby, unde funcSi onea zde dout C
1. Arder e cowmombustiii onal £ oxi recoacere instalate ini Sial “n
2. Arder e r ecgmbustidil(21%Q,)v £ aer Cuptorul instalat pe prima | ini
3.Ardereoxi-c ombusti bil ftrt f | actdedtnat benzilor laminate la cald sau la rece , afost
4. Ar der e r ecgmbustibit (20%0Q,)v £ aer transformat pe la cald sau la rece , a fost transformat pe
5.NO, mg/MJ funcSi onar ec ocmb uasrtd ebrid o xir £ f | ac
6. ConceamtaxaiSgean dl a cok ( %) 2003, datoritt necsittbtSilor str
K i de a reduge emisiile de NO
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16MWnuafostmodi fi catt “~n cadr ul LaaQuteksnipe iAvesiac(Suedia)n dalele db 20 tone,

datoritt crexkteridi randamenfokcepOndamrauf earnuullui 2 0G4 ,ctd Wdutr L pd
lad5% la76%s-a asigurat crektereaoxiefoimbiuesn $eéii |l glfabdal él acktrt , de
agregatul ui cu 505, s ctder ea Sanduk (Sdefiad conaertizorol MG d®m 80 tané se d e
combustibil, iar emisiile de NO, sunt sub nivelul admis pre ' nctlzekte “"ncep®©nd -cu anul
de 70mg/MJ (figura 9 , care nu se reproduce). combusti bil ftrt fd achl &cuidte uWn
ar z+tt or-combrstithl,ide 6:1\.r
5.3. Modernizbtri l a uzina AVDestaa aa dfeiar mmeeidd UGuitdoek ubrp U1 3 or e |
condi Siile realizbtrii unei redu
Cn aceastt uzint, tablele ®W o0Sel inpx sunt l aminate | a
cald pe un laminor de tip Steekel, iar laminarea la rece se Asemenea instalaSii se ma i gt s
desf tkoar t diglindimm | ami nor poOvako ki Kant hal

Uzina este dotatt cu un mal rs tcaepk Sborsio (Owokumpa, r Fihlendag ese x i
combustibik de 40 MW.vechiubl tumbhornstal aBgéemda dee2d tip,
m avea o capacitate de 75t/ h, dar necesittSile de producSi
au i mpus dubl aarpmadat dadupgivea i t £ $6i doncluziis

cuptoruluicul0 metri, astfel c¢ct producS$Sia a putu crekte | a
150t/h.Conversia a cuprins deasemenea eliminarea Arderea oxi-c o mbust i bi | fert flackrt
arztit oarceomobrus taiebri | K i recmpree adoeraVvant ake astfel ct intr
instal ar ea -cbmbusdbil.zt t oar e o x i sefacedestul repede.
Tehnologia oxi-c ombust i bil cupr i ndeAvantjele arderiidogi-c @ b u'snt i bi | convenSio
trepte.Prin adoptarea acest o r  s-mabigur§ reducersa combinate cu cele ale combusti e
consumului de combustibil cu 405.Nivelul emisiei de produce o “nctlzire “mbuntttSi
NO, este sub 65mg/MJ. reducerea emisiilor de NO,. Acest din urmb ava
i mportant "~ n cazul coogcéreoar el or
5.4. Cuptoare adOnci |l a Ascdmetmalre capacitate ce funcSione
este semnificativ Ki pentru al-t
Linde a “ntreprins-comdostivil aj e kde pirrestneclt3iziirerni oal el or K i a

fert flacktrt | a dout uzine expempiinm©nld feéepmezi rMistcomzei md Hof
din cadrul grupului Seversatl.La Fos-sur-Me r  ( Fr a n S &yediaa u

fost modi ficate 9 cuptoarePrid®acheplpgralacSpeeubada R00per alSi
2007. Livrarea a cuprins ki dianstaazlta liiin mniul dedl 98d4axuardee at

gazelor arse.Capacitatea cuptoarelor este de 80-120t fost transfor mate pe -ardere
fiecare. ca ur maefectuates-a dsigntatu n £t ¢ b w $ birbi | . Cnc e p Gan trecut cpe anul
crekKkterea capacitbSii cu 5 Qebnologiadeadieremxd-c @ mb wsotnisktuimu | fukir Ldd | ac
combustibil cu 40%, reducerea emisieide NO,c u 40% kK€n acexsta croenutke t obSinerea redu
sctderea formbrii de Sunder wotl3zitrd acdiksSmre ¢608tutmonkuided
mat eri al “"nctlzit (figura 10orendreinw2% @umderodwc &) .
Cndardouaac Si une similarkt din FranSa, “n cursul anul ui

2007 «iau ndrliZAt desasemenea patru cuptoare Figur a 11. ComparaSi a duratei
adO©nci | a uzina Les Dunes. Hofors cu folosirea diferitelor tehnologii.

1. Duratare()e "~ nctl zi
5.5. Cuptor cu vatrt rotati 2t AradeArc itolaneustiii onal LtSkhelrby
3. Arder e cowombustifili onal £ oxi

Cn 2007, Linde a | ivrat o t4Aderesxi-oa mau £t iabiun Uit rdupgtl @arcktc h
vatrtbroeatsm diametru | a ac€eastep@maducitt-anucther @QPBWBi pr eszenSa
|l aminate | a cald din SUA. Fawramittayj rea su bcsutpa n@osmbiersd 8 bé d Qirfak e
de arder e cu arzttoare fefrltactr actf b, c eneoadceer npirzi avreekat e :
cuptorului, o] nout instal acSdresumpeht mai @gaze utarde cowimbustii
isntalaSiile electrien&k. de accSieokntterrie akip rcoodnutcrtoilv ittebrSmoit;
Moderni zar ea i nas tfal cauti e’i n dceo-natrcedeémisigdoesde CO,;

“n prima etapbLzat numai "mb-eqk Si reachruué ude cNO

oxigen, iar “-anprocadat thanontareae t ap-t nstl zire uni formkt de “nckrcktu
instalaSiei de ardere fitrt flacktrt.

Prin aceast-a aniveuili &t @ o s Bibleogrdfie

productivitbSii cu peste 250%, economii de combustibil de
50%, emisiide NOy,s ub 70mg/ MJ ki o reducere cu 50% a

producerii de Sunder.

5.6.Pre"nctlzirea recipienSilor

La acerinox(Spani a) oalele de 90 tone sunt uscate Ki
pre nctl zitearcat tagourtbowsutli buduif £r &

flacktrt de 2MW. CoOnd €& "nctitl zesc oalele de la 20
1175°C, se obSine un randament termic medi u de

84%. Pre nctl ziredC wicepepmoomalttl a 900

se atinge temperatura de 1175°C.



